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 :الممخص
الجراسة تؼ أخج عيشات مؽ ليف الشخل مؽ مشظقة الجفخة واضافتيا لمخخسانة بأطؾال متبايشة وكانت بأطؾال بيحه      

اختبار الانحشاء  أجخي ثؼ مؽ سؼ( 10، سؼ8 ،سؼ6، سؼ4 ،سؼ2)( وتسثل السجسؾعة الزابظة )الكشتخول( و0)
عيخت نتائج  اختبارات الانحشاء أخسانة  و بالشدبة لمخلمكسخات وذلػ لمؾقؾف عمى مجى تأثيخىا عمى اختبار الانحشاء 

( وجؾد فخوقات معشؾيو بيؽ السجسؾعات الدتة  حيت كانت One way ANOVA)  حرائيجخاء التحميل الإإبعج 
ياس اختبار ( حيث زادت نتيجة القياس مع زيادة طؾل الميف حيث لؾحع زياده ق(p< 0.001مدتؾى السعشؾية 

 سؼ.10سؼ ثؼ تخاجع مع طؾل الميف 8ن وصل طؾل الميف ألى إالانحشاء 
  .الكسخات، مخمفات، الشخيل، الخخسانية، ألياف الانحشاء،الكممات المفتاحية: 

 :المقدمة
تشسؾ أشجار الشخيل في السشاخ الحار والجاف في جسيع أنحاء العالؼ، وىي أكثخ شيؾعا في الذخق الأوسط      

الؾلايات الستحجة تذيخ التقجيخات إلى أن عجد أشجار الشخيل بالتسخ يبمغ وشسال أفخيقيا واليشج وجدر الكشاري وجشؾب 
، وتتؾفخ ألياف (Hassan, 2012)ة دول 30مميؾن ىكتار في  1.3الي مميؾن شجخة مؾزعة عمى مداحة حؾ  150

أشجار الشخيل في الشخيل في ليبيا نغخاً لكؾنيا مؽ البمجان التي تتؾفخ فييا أشجار الشخيل بكثخه، وحيث أنو ازداد عجد 
، (2010Fruit ,) 2010ملاييؽ في عام  3ألف في ثلاثيشيات القخن العذخيؽ إلى حؾالي  88مشظقة الجفخة مؽ 

يحتؾي نخيل التسخ عمى أربعة أنؾاع مؽ الألياف، وىي ألياف الأوراق في الدؾيقة، والألياف القاعجية في الداق، 
الدظحية حؾل الجحع، وتتستع ألياف سظح نخيل التسخ بأفزل قؾة شج تتخاوح والألياف الخذبية في الجحع والألياف 

 (.Kriker, 2005) ميجا باسكال. 300-170بيؽ 
عجة أبحاث سابقة تبيؽ أن الخخسانة العادية ضعيفة السقاومة في الأجؾاء الحارة والجافة كسا ىؾ الحال في  ىوفقا إل

خ عميو ىحه السشاطق مؽ ثخوة نباتية ىائمة مؽ ألياف الشخيل فقج تست السشاطق الجشؾبية مؽ ليبيا، ونغخا لسا تتؾف
السحاولة بتثسيؽ ىحه الثخوة الظبيعية في مجال مؾاد البشاء وذلػ لتحديؽ خؾاص مقاومة ىحه الخخسانة في مثل ىحه 

والتعديد "ألياف  الأجؾاء، وعشج دمج ألياف الشخيل مع الخخسانة فإنيسا يكؾنان مادة مخكبة مؽ الشديج "الخخسانة"
الشخيل"، وفي مجال الإنذاءات عادة ما يكؾن الشديج عبارة عؽ "خمظة خخسانية" أما التعديد فيأخح عجة أشكال  

 (2004قزبان، ألياف، نديج مؽ الخيؾط وغيخىا الشخيل. )مخخؾفي، 
بإضافة ألياف جؾز اليشج لمخخسانة الإسسشتية، حيث تؼ استكذاف  (Khan at el., 2020وفي دراسة قام )

٪ بالكتمة( 10الخرائص السيكانيكية لمخخسانة عالية القؾة السقؾاة بألياف جؾز اليشج. تست إضافة دخان الديميكا )
مؼ  25بظؾل ٪ بالكتمة( أيزًا إلى ألياف جؾز اليشج.  بحيث تؼ فحص تأثيخ ألياف جؾز اليشج 1والسمجنات الفائقة )

٪، محتؾيات بالكتمة. أعيخت الشتائج التجخيبية أن إضافة الألياف جؾز 2٪، و1.5٪، 1٪، 0.5مؼ و 75مؼ و 50و

 



 

 

 

 
، وامتراص الظاقة ومؤشخات الستانة. وثؼ الحرؾل عمى نحشاءؾة الانزغاط والذج والانقدام والإاليشج قج حدّؽ مؽ ق

٪  1.5مؼ مع محتؾى بشدبة  50أفزل الشتائج الإجسالية بالشدبة ألياف الحي تحتؾي عمى ألياف جؾز اليشج بظؾل 
 .الإسسشتحدب كتمة 

الإنذرائية حيرث لاسرتخجاميا لمعردل والتظبيقرات ( بإضرافة أليراف ألفرا Moga et al., 2022) بيرا قرام ى وفي دراسة أخرخ 
ء الخمظررات مررؽ حيررث تحسررل % حيررت تررؼ تقرريؼ أدا10 ىإلرر 0باسررتخجام ندررب تتررخاوح مررؽ  تررؼ تحزرريخ خسررذ تخكيبررات

لياف تحدؽ مؽ العردل الحرخاري لمخخسرانة وتقمرل أعيخت الشتائج أن زيادة محتؾي الأنحشاء والعدل الحخاري و الزغط والإ
 مؽ قؾتيا السيكانيكية.

أن الخخسانة السعدزة بألياف الشخيل جؾز اليشج تديج  ىإل (Mydin,  &Ganesan 5102) مؽ كحلػ تؾصل كلا
في زيادة  ويخجح السؤلفيؽ الدبب ،الألياف وكحلػ طخيقة وضع الأليافمقاومتيا للانحشاء مع زيادة ندبة وطؾل 

التخابط الذجيج بيؽ الألياف والخخسانة وكحلػ وجج الباحثيؽ أن الخخسانة السحفؾعة في اليؾاء  ىمقاومة الانحشاء ىؾ إل
أنو كمسا  ىاومة الزغط فقج تؾصل الباحثان إلوأما بالشدبة لسق ،تكؾن أقل مقاومة مؽ الخخسانة السحفؾعة في الساء

نقص  ىتذابػ والحي بجوره يؤدي إلجوث الزادت ندبة الألياف فإن مقاومة الزغط تقل والدبب في ذلػ ىؾ ح
التذغيل في الخخسانة مسا يشقص مقاومة الخخسانة، ومؽ خلال الشتائج التي تحرلا عمييا فقج وججا أن مقاومة 

يؾم وبعج مجة يلاحع وجؾد تشاقص ممحؾظ في مقاومة الزغط وخرؾصاً  90 – 28الزغط تتدايج في الفتخة ما بيؽ 
% مؽ حجؼ الخخسانة وأن مقاومة الزغط 0.6سؼ وندبة الألياف  6يا طؾل الألياف بالشدبة لمعيشات التي يكؾن في

 .تتعمق بشدبة وطؾل الألياف
باسررتبجال الجدئري لنسررسشت بخمرراد الشخيررل حيررث  (,Kumar & Babu 5102) بيررة قررام بيرا كررلا مررؽوفري دراسررة تجخي

خرررائص الخخسررانة القائسررة عمررى رمرراد %، حيررث تررتؼ مقارنررة 30%، 20%، 10كانررت ندررب الاسررتبجال الجدئرري ىرري 
أنررو يررؤدي الاسررتبجال الجدئرري لنسررسشت بشفايررات الشخيررل فرري الخخسررانة إلررى  اواسررتشتج، بالخخسررانة التقميجيررة الشخيررل أيزرراً 

اختلاف في القؾة بالسقارنة مع الخخسرانة التقميجيرة، يغيرخ رمراد الشخيرل قرؾة عاليرة ومتانرة )مقاومرة الأحسرا ( لخخسرانة 
مررؽ  ذلررػ فررإن بإضررافة رمرراد الشخيررل فرري الخخسررانة يقمررل ىلررإمررؽ الخخسررانة التقميجيررة و ضررافة  خيررل أعمررى أيزرراً رمرراد الش

 ن رماد الشخيل يعتبخ مادة صجيقة لمبيئة.أالسمؾثات بدبب الإسسشت وحيث 
 المواد والطرق المدتخدمة بالدراسة:

مؽ ركام كبيخ وصغيخ وترشيفيا عؽ طخيق الشخل  ثؼ في ىحه السخحمة تجييد العيشات السظمؾبة في الخمظة الخخسانية
و جخاء الفحؾصات عمى كل مؽ الخكام الكبيخ والرغيخ والإسسشت وألياف الشخيل، وذلػ مؽ خلال  يجوياً وميكانيكياً 

إجخاء بعض الاختبارات في بعض السعامل السؾجؾدة بكمية التقشية اليشجسية بيؾن، ومعسل الخخسانة بذخكة الخباط 
 ومعسل تكشمؾجيا الخخسانة بكمية التقشية اليشجسة ىؾن. مرخاتو،

 
 
 
  

 



 

 

 

 
 ( يبيؽ أىؼ الاختبارات التي ثؼ اجخائيا بالجراسة.1الججول )  

 
 

 



 

 

 

 
 النتائج والمناقذة:

 .( نتائج اختبار مقاومة الانحشاء لمكسخات2ججول )

 
 :حرائيالتحميل الإ

 one wayالأحاديجخاء اختبار تحميل التبايؽ  حرائي و لمتحميل الإ SPSS.V25في ىحه الجراسة ثؼ استخجام بخنامج 

ANOVA  لمسقارنة بيؽ نتائج اختبار الانحشاء لمكسخات لجسيرع العيشرات الخخسرانية السزراف إلييرا ليرف الشخرل برأطؾال
 وىررري تسثرررلسرررؼ( والخخسرررانة التررري برررجون إضرررافة ذات السؾاصرررفات العالسيرررة 10سرررؼ، 8سرررؼ، 6سرررؼ، 4 سرررؼ،2مختمفرررة )

لؾجرررؾد فرررخوق معشؾيرررة بررريؽ نترررائج الاختبرررارات بذررركل عرررام مسرررا اسرررتؾجب اسرررتخجام اختبرررار  ونغرررخاً السجسؾعرررة الزرررابظة. 
TUKY HSD  لسعخفررة السجسؾعررات الستجاندررة بشتررائج الاختبررارات والسجسؾعررات السختمفررة. بالإضررافة إلررى اسررتخجام

البيانيرة التري تؾضرح التبرايؽ والفخوقرات بريؽ جسيرع نذراء جسيرع الخسرؾمات إفري  Excel Microsoft V 365بخنرامج 
 نتائج الجراسة.

 



 

 

 

 
 النخيل في الكمرات: أليافالمقارنة بين طول 

سرؼ، 6سرؼ،  4سرؼ،  2الشخيرل ) أليرافبيؽ خسدرة مجسؾعرات مرؽ أطرؾال  2نحشاء نيؾتؽ/ممؼالإتست مقارنة نتائج اختبار 
 Oneسؼ( لبيانات الجراسة عؽ طخيق تحميل التبايؽ الأحرادي  0سؼ(، بالإضافة إلى السجسؾعة الزابط )10سؼ، و 8

way ANOVA. 
 .( نتيجة تحميل التبايؽ الأحادي3ججول )  

 
ليرراف أشؾيررة برريؽ خسدررة مجسؾعررات مررؽ أطررؾال نلاحررع وجررؾد فخوقررات مع (27-3)مررؽ خررلال الشتررائج الررؾاردة بالجررجول 

الستؾسررررط ( 4-3). يؾضررررح الذرررركل 2نيررررؾتؽ/ممؼ نحشرررراءالإاختبررررار الشخيررررل بالإضررررافة إلررررى السجسؾعررررة الزررررابظة حدررررب 
 في كل مجسؾعة. نحشاءالإالحدابي لشتيجة اختبار 

 
 .في كل مجسؾعة الانحشاء( الستؾسط الحدابي لشتيجة اختبار 1الذكل )

 

 



 

 

 

 
 .2ممؼ نيؾتؽ/ الانحشاء( اختبار 4ججول )

 
والحي  (Tukey HSDباستخجام تحميل ) 2نيؾتؽ/ممؼ نحشاءالإ( السقارنة بيؽ نتائج اختبار 28-3يؾضح الججول )

 يسيد السجسؾعات الستجاندة عؽ السجسؾعات السختمفة.
 one wayحرائي تحميل التبرايؽ الأحراديجخاء الاختبار الإإنحشاء لمكسخات الخخسانية بعج أعيخت نتائج اختبارات الإ

ANOVA ( بالإضرررافة إلرررى 10سرررؼ، و 8سرررؼ، 6سرررؼ،  4سرررؼ،  2لخسرررذ مجسؾعرررات مرررؽ أطرررؾال ليرررف الشخيرررل ،)سرررؼ
 السجسؾعة الزابظة.

( فقررج لررؾحع  وجررؾد فخوقررات معشؾيررو برريؽ السجسؾعررات الدررتة حيررت كانررت مدررتؾى  3-24وكسررا ىررؾ مبرريؽ بالجررجول ) 
( وذلرررررػ لسعخفرررررة TUKY HSDحررررررائي )مرررررخ لاسرررررتخجام الاختبرررررار الإاسرررررتؾجب الأ( مسرررررا (p<0.001السعشؾيرررررة 

مجسؾعررات، السجسؾعررة الأولررى  3لررى إيشررات السجسؾعررات الستجاندررة والسجسؾعررات السختمفررة حيررث قدررؼ ىررحا الاختبررار الع
 (BA) 10.81 سررؼ 0و 2نيررؾتؽ/ممؼ 10.72( BBسررؼ )2و 2نيررؾتؽ/ممؼ 10.59( BCسررؼ )4طررؾال الميررف أتزررؼ 

 11.22(BDسرررؼ )6طرررؾال الميرررف أ، والسجسؾعرررة الثانيرررة وتزرررؼ 2نيرررؾتؽ/ممؼ(BD) 11.22  سرررؼ6و 2نيرررؾتؽ/ممؼ
، والسجسؾعرة الثالثرة وتزرؼ اطرؾال،  2نيرؾتؽ/ممؼ12.17 (BF)سرؼ 10و 2نيؾتؽ/ممؼ 10.81( BAسؼ )0و 2نيؾتؽ/ممؼ

 .2نيؾتؽ/ممؼ 12.17( BFسؼ ) 10وطؾل  2نيؾتؽ/ممؼ 12.59( BEسؼ )8وطؾل  2نيؾتؽ/ممؼ (BD)سؼ 6
عيررخت الشتررائج أ( يتجررانذ مررع جسيررع السجسؾعررات و BDسررؼ )6ن عيشررات طررؾل الميررف أالاختبررار لاحغشررا  ومررؽ خررلال

سرؼ 6( عشرج طرؾل الميرف  BD,BE,BF( بالسجسؾعرات )2بذكل عام زيادة بستؾسط نتائج اختبار الانحشراء )نيرؾتؽ/ ممرؼ
( طررؾل الميررف BAاختبررار الانحشرراء بالسجسؾعررة الزررابظة ) كثررخ مررؽ متؾسررطأسررؼ  فقررج كانررت ىررحه الشتررائج 10سررؼ و8و
 11.22سرؼ)6(،  2نيرؾتؽ/ممؼ 10.59سؼ) 4(، 2نيؾتؽ/ممؼ10.72سؼ ) 2(، و)2نيؾتؽ/ ممؼ 10.81سؼ  حيث بمغ )0

 (.2نيؾتؽ/ممؼ 12.17سؼ)10(، و2نيؾتؽ/ممؼ 12.59سؼ )8(، 2نيؾتؽ/ممؼ
وتعتبرررخ الشترررائج  2نيرررؾتؽ/ ممرررؼ 10.59سرررؼ )4( عشرررج طرررؾل الميرررف BCقرررل قيسرررة الاختبرررار لمسجسؾعرررة )أحيرررت لرررؾحع  

ن وصرل ألرى إلخخسرانة حيرث كانرت نترائج ترراعجية الإيجابية لاختبار الانحاء لمكسخات مؤشرخا قرؾي عمرى زيرادة جرؾدة ا
لرى السمسرذ الخذرؽ لدرظح الميرف إسرؼ وقرج يعردي الدربب 10برار مرع طرؾل سؼ ثرؼ تشاقررت نتيجرة الاخت 8طؾل الميف 

ي يذابو السمسذ الخارجي لدظح حجيج التدميح الحي يديج مؽ مخونرة حباختبار السجيخ الالكتخوني وال اً عيخ جمي والجي
 الخخسانة التي يتسيد بيا ليف الشخل.

ن فرري اختبررار الانحشرراء التفاعررل الررحي حررجث برريؽ تررائج عكدررية لاختبررار الزررغط وذلررػ لأاختبررار الانحشرراء ن ىعظررأ وقررج  

 



 

 

 

 
ومكؾنات الخخسانة لؼ يؤثخ عمى الاختبار فسؽ الأرجرح برأن الميرف يسترج امترجاد عخضري وطرؾلي بالخخسرانة دون الميف 

أي تفاعل لإعظاء الخخسانة صفة السخونرة والانحشراء. وىرحا يؾافرق بعرض الجراسرات الدرابقة بسؾضرؾع الإضرافات ومشيرا 
فة أليراف الشخيرل ذيرل الدرسكة تديرج مرؽ مقاومرة ( فقرج لاحرع أن إضراRamesh et al., 2022الجراسرة التري قرام بيرا )

ميجررا  4.1ميجررا باسرركال و 4.2 ىلررإباسرركال لمعيشررة الزررابظة  ميجررا 3.5الانحشرراء حيررث أنررو زاد مقاومررة الانحشرراء مررؽ 
(، أن كرل Prakash, 2021الترؾالي، كسرا تؾصرل ) ىمؼ عمر 30%( بظؾل 0.3% و0.2ندب ) باسكال لمعيشات ذات

 والجؾت وألياف الديدال يحدؽ مؽ مقاومة الانحشاء لمخخسانة ويديج مؽ متانة الخخسانة. مؽ إضافة ألياف الكتان
  :الاستنتاجات العامة

 لى الشقاط التالية:إيص كل الاستشتاجات العامة لمبحت حرائيا يسكؽ تمخإلشتائج الستحرل عمييا وتحميميا مؽ خلال ا
 لمكسخات مع زيادة طؾل الميف.زيادة جؾدة الخخسانة بالشدبة لاختبار الانحشاء  ●
 (.2نيؾتؽ/مؼ 15.7سؼ )8طؾل الميف  ةفضاإختبار الانحشاء الكسخات كانت مع أفزل الشتائج بالشدبة للا ●
 سؼ.10سؼ حيت تشاقرت قياسات الاختبار مع طؾل الميف 8و التشاقص كانت مع طؾل أنقظة التغيخ  ●
 سؼ. 4الميف قل الشتائج لاختبار الانحشاء كان مع طؾل أ ●

 التوصيات:
نؾصررري بالرررجعؼ الحكرررؾمي لمقظررراع العرررام والخررراص لأجرررخاء دراسرررات الإضرررافات لمخخسرررانة لمؾصرررؾل لأفزرررل الشترررائج  ●

 لتحديؽ جؾدة الخخسانة.
تؾزيرع الأليراف بذرركل متجرانذ داخررل الخخسرانة ويفزررل اسرتخجام الخلاطررات ذات الدرخعة السشخفزررة لتجشرب تجسررع  ●

 محجدة.الألياف في نقاط 
سرررج الشدررربة السشاسرربة عمرررى الاسرررتخجام تتععمررى الاحتياجرررات اليشجسرررية السحررجدة.  بشررراءً نؾصرري بتحجيرررج ندرربة الأليررراف  ●

 السقرؾد لمخخسانة والخرائص السظمؾبة مثل القؾة والسخونة ومقاومة التذقق.
لأطؾال الكبيخة قج تداىؼ فري عمى سسػ الييكل ومتظمبات التحسل الألياف ذات ا بشاءً نؾصي باختيار طؾل الألياف  ●

ساسرررػ، فررري حررريؽ أن الأليررراف ذات الأطرررؾال القرررريخة يسكرررؽ أن تدررراىؼ فررري تحدررريؽ القرررؾة توالتحدررريؽ مقاومرررة التذرررقق 
 والسخونة.

نؾصررري برررإجخاء اختبرررارات لتحجيرررج ترررأثيخ الأليررراف عمرررى الخرررؾاص اليشجسرررية لمخخسرررانة ويسكرررؽ اسرررتخجام الاختبرررارات  ●
 يجانية لتقييؼ الأداء وضسان تحقيق الشتائج السظمؾبة.السعسمية والاختبارات الس

 نؾصي بسخاعاة طخيقة إضافة الألياف وتحزيخ الخخسانة وتذغيميا لزسان الحرؾل عمى نتائج متدقة ومؾثؾقة. ●
نؾصي بالتذاور مع السيشجسيؽ والسختريؽ فري مجرال الخخسرانة واستذرارة الذرخوط والستظمبرات السحرجدة لسذرخوعػ  ●

 ة الألياف إلى الخخسانة.قبل إضاف
 المراجع: 

(. السداىسة في دراسة خرائص وتذؾىات خخسانة ألياف الشخيل في السشاطق الجافة 2004، عبجالسالػ. )مرخوفي
 .، الجدائخورقمة –جامعة قاصجي مخباح ، كمية العمؾم والعمؾم اليشجسية ، رسالة ماجدتيخ،والحارة
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Study of the Effect of Palm Fiber Residues on the Bending Test of 

Concrete Beams 

 
Abstract: 

     In this study, samples of palm fiber were taken from the Al-Jufra area and added to the 

concrete in varying lengths. The lengths were (0), representing the control group, and 

(2cm - 4cm - 6cm - 8cm - 10cm). Then a bending test was conducted for the beams in 

order to determine the extent of their effect on the test. Bending for concrete. The results 

of the bending tests after conducting statistical analysis (One way ANOVA) showed that 

there were significant differences between the six groups, where the level of significance 

was p < 0.001), as the measurement result increased with increasing fiber length, as it 

was observed that the bending test measurement increased until the fiber length reached 8 

cm, then retreat with the length of the fiber 10 cm. 
Keywords: bending, beams, concrete, remnants, Palm, Fibers. 

 

 

 

 


