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  :لمستخلصا

تعʙ إدارة الʺʨارد الʺائॽة مʧ القʹاǽا الأساسॽة الʱي تʛʽʲ اهʱʺام العالʦ، خاصةً في ʣل مʨجات الʳفاف الʱي تعاني      
ʜʽ على حʸاد مॽاه الأمʢار ȞʷǼل عام وʻȃاء الʙʶود واخॽʱار مʻها العʙيʙ مʧ الʙول. وهʚا ما ساهʦ في زȄادة أه ʛؗʱة الॽʺ

الʺʨاقع الʺلائʺة لها على وجه الʨʸʵص، ʘʽʴǼ تʶهʦ في جʺع أكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ مॽاه الأمʢار لʺʨاجهة الʳفاف 
الʙʱʺǽ ȑʚ على  ومقاومة الʙʱهʨر الʯʽʰي. تʻاولʗ هʚه الʙراسة اخॽʱار أنʖʶ الʺʨاقع لإنʷاء سʙود في حʨض وادȑ الʛمل،

بʧʽ ساحل الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ شʺالاً وجॼال تʛهʨنة جȃʨʻاً، وȂلى الʛʷق القʛه بʨللي  ²ؗــʦ 442.958495مʶاحة 
 م  فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ. 514م وأعلى نقʢة  1 ومʧ الغʛب مʢʻقة تاجʨراء مʚʵʱاً شȞلاً ʨʡلي يॼغ أدنى ارتفاع له

ʚلʥ تʴلʽل العʻاصʛ الʺʻاخॽة ArcMap 10.3سة Ǽاسʙʵʱام بʛنامج وتʦ تʴلʽل أهʦ الʸʵائʟ مʢʻقة الʙرا ، ، وؗ
وʙʴʱȃيʙ ثʺانॽة معايʢʻʺǼ ʛʽقة الʙراسة، وتʺʽʲلها  ) مʧ مʨقع Ǽاور ناسا،2021 إلى 1981لʺʢʻقة الʙراسة خلال الفʛʱة (

 ʙيʙʴا وتॽًʢائʛقة اوز أخȄʛʡ امʙʵʱاسǼ هاʱʽʺأه ʖʶنها حAHP ها الـʳدم ʦث ʧوم ،overlayة . خلॽراسة إلى فعالʙال ʗʸ
لʙʴʱيʙ الʺʨاقع الʺلائʺة للʙʶود ʨʴǼض وادȑ الʛمل. وأʣهʛت الʢȄʛʵة خʺʝ نʢاقات حAhp  ʖʶو Gisدمج تقʱʽʻي 

% مʧ 42.8درجة الʺلاءمة، تʛʱاوح مʧ  نʢاقات عالॽة الʺلاءمة وصʨلاً إلى نʢاقات غʛʽ ملائʺة. ؗʺا تʛʽʷ الʱʻائج أن 
% ذات 1% ذات ملاءمة مʨʱسʢة، بʻʽʺا ؗانʗ نॼʶة  19% ملائʺة، و 37.4و الʺʶاحة تعʛʰʱ عالॽة الʺلاءمة،

% غʛʽ ملائʺة لʻʰاء الʙʶود. وȃعʙ مʢاǼقة خʢȄʛة الʺلاءمة مع الʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة للʺʢʻقة، تʦ 42.74ملاءمة ضॽɻفة و
  تʙʴيʙ مʨاقع سʱة سʙود في أرȃع مʻاȘʡ مʱʵلفة مʧ الʨʴض عʙʻ ارتفاعات مʨʻʱعة. 

  .OverlayالʢʱابAhp –  Șالʴʱلʽل الهʛمي  – GISنʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة  –الʙʶود  –حʸاد مॽاه الامʢار  ʯاحॻة:الؒلʸات الʸف

  الʸقʗمة:
ʖ الأرض، ولʚلʥ فإن قʹॽة الأمʧ الʺائي       ʨؗؗ ة علىॽʴات الʻع الؔائॽʺʳاة لॽʴالأساسي لل ʛʸʻالʺاء الع ʛʰʱعǽ

العالȞʷǼ ʦل عام والʧʡʨ العȃʛي ȞʷǼل خاص. وȄعʨد ذلʥ إلى الʱغʛʽات  تُعʙ واحʙة مʧ أبʛز القʹاǽا الʱي يʨاجهها
 ʙايʜل تʣ ة فيॽɺراʜال Șʡاʻʺع الȄزʨت ʛʽʽوره إلى تغʙب Ȑار، مʺا أدʢل الأمʨʢارة وهʛʴة وتفاوت درجات الॽاخʻʺال

اقʦ أزمة الʺॽاه عʙد الȞʶان وارتفاع الʢلʖ على الʺʨارد الॽɻॽʰʢة، وȃالأخʟ الʺاء. ؗل هʚه العʨامل ساهʺʗ في تف
وʣهʨر تǽʙʴات وʛʣوف جʙيʙة ʖʳǽ أخʚها Ǽعʧʽ الاعॼʱار لʹʺان اسʛʺʱارȄة الॽʴاة، والʘʴॼ عʧ مʸادر بʙيلة 

 لʨʱفʛʽ الʺॽاه وزȄادة ؗفاءة اسʙʵʱام الʺʨارد الʺائॽة الʺʱاحة.

  



  
  
  

  
تʶقȌ على أراضʽها والʱي  في ʣل مȞʷلة العʜʳ الʺائي الʱي تʨاجهها لॽʰʽا، حʧȞʺǽ ʘʽ الاسʱفادة مʧ ؗل قʛʢة ماء

تʚهʖ سॽɼ ʖʰʶǼ Ȑʙاب تȘʽʰʢ الʙراسات العلʺॽة والإدارة الʺائॽة الفعالة، ॼʸǽح مʧ الʹʛورȑ تʙʴيʙ الʺʨاقع الʳغʛاॽɾة 
الʺʻاسॼة لʳʺع مॽاه الأمʢار، خʨʸصاً في الʺʻاȘʡ الʱي تʷهʙ معʙلات مʛتفعة مʧ الأمʢار. فهʚا الأمʤʴǽ ʛى Ǽأهʺॽة 

ॽʴال ʖانʨة في جʛʽʰاه كॽم ʛʽفʨخلال ت ʧة مॽɺراʜل الʽاصʴʺة الॽاجʱإن ʧʽʶʴادة وتȄز ʥا في ذلʺǼ ،ةॽʯʽʰة والǽادʸʱاة الاق
إضاॽɾة بʱؔالʅॽ مʵʻفʹة لاسʱعʺالها في الȑʛ الʽʺؔʱلي. علاوة على ذلʥ، تُعʛʰʱ هʚه الʺॽاه الʺʨʸʴدة مʙʸراً إضاॽɾاً 

ة في الʺʱʳʺعات الȞʶانॽة الʱي تعاني مʧ فʛʱات جفاف ʳǼانʖ الʺॽاه الॽɾʨʳة الʱي تʱʴاجها الʛʷॼ والʨʽʴانات، خاص
في هʚا الॽʶاق، مʧ الʺهʦ الإشارة إلى أن تʙʴيʙ الʺʨاقع الأكʛʲ ملاءمة لʳʺع مॽاه الأمʢار في حʨض وادȄʨʡ  ȑلة.

 ʧلاً مʙقة بʢʻʺه الʚا على هȄًʨʻس Ȍقʶي تʱار الʢات الأمॽʺؗ ʧفادة مʱا للاسȄًورʛض ʙعǽ (راسةʙقة الʢʻم) ملʛأن ال
تȑʛʳ إلى الʛʴॼ دون اسʱفادة. خاصة وأن هʚه الʺʢʻقة تʜʽʺʱ بʱȃʛʱها الʺʻاسॼة للʜراعة والʛعي. Ǽالإضافة إلى أن 
تأثʛʽ الʱغʛʽ الʺʻاخي الȑʚ تʱʹح أثاره جلॽاً في انʛʳاف الȃʛʱة وانʵفاض  مʶاحة الغʢاء الॼʻاتي وعʙد الأشʳار 

الاقʸʱادǽة وعلى الʯʽʰة الʺʢॽʴة. لʴʱقȘʽ ذلʥ، تʦ اسʙʵʱام Ǽعʠ  الʺʛʺʲة. وهʚا يʕثʛ بʙوره على الȞʶان مʧ الʻاحॽة
)، Ǽالإضافة إلى الʛʵائRS Ȍ) والاسʷʱعار عǼُ ʧعGIS) ʙالʱقॽʻات الʺȞانॽة، مʲل نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (

ʺؗ .ȑادʨض الʨʴرة لʛؔʱʺارات الȄʜل الʺʷي تʱة الॽانʙʽʺراسة الʙراسة والʙقة الʢʻʺǼ ةʢॼتʛʺة الॽجʨلʨʽʳاد الʺʱالاع ʦا ت
على Ȅʛʡقة الʴʱلʽل الهʛمي مʱعʙد الʺعايʛʽ، الʱي تُعʛʰʱ واحʙة مʧ أكʛʲ الʛʢق نʳاحًا في اتʵاذ القʛارات مʱعʙدة 
 ʖʽام الأسالʙʵʱقة على اسȄʛʢه الʚه ʙʺʱاكل. وتعʷʺال ʧاع مʨه الأنʚة في حل هʛʽʰؔها الʱʽفعال ʗʱʰأث ʙوق ،ʛʽالʺعاي

  الॽʵار الأفʹل مʧ بʧʽ مʨʺʳعة خॽارات مʱعʙدة. الؔʺॽة في اتʵاذ القʛار لاخॽʱار
ǽقع حʨض وادȑ الʛمل في الʺʢʻقة الʷʺالॽة الغॽȃʛة للॽʰʽا مʚʵʱاً شȞلاً ʨʡلॽاً ʙʱʺǽ   الʦʸقع الʱغʙافي لʠʹʸقة الʗراسة:

ʻب ȑʙʽقة سʢʻم ʙʻاً عʙيʙʴال وتʺʷال ʧه مʙʴǽ ȑʚال Ȍسʨʱʺال ʛʴॼاً إلى ساحل الȃʨʻي جȃʛل الغʰʳتفعات الʛم ʧر، مʨ
ʦؗ. وتʰلغ مʶاحة حʨض وادȑ الʛمل الʨاقع ضʺʦؗ10.77  ʧ. وعʛضه حʨالي  41.12حʘʽ يʰلغ ʨʡله حʨالي 

  10ََفلؔـــــॽاً : تʺـʙʱ بʧʽ خʢــي ʡـʨل  ).1.(الʢȄʛʵة  2ؗــʦ 442.958الʺʻاȘʡ الفاصلة بʧʽ تاجʨراء والقʛه بʨللي حʨالي 
  شʺالاً. 32ْ  47َ  30ََو  32ْ  25َ  15ََي عــʛض شــʛقاً وʧʽȃ دائʛتــ 13ْ  41َ  50ََو  13ْ  27َ

 ʦة رقʢȄʛمل.1خʛال ȑض وادʨقة حʢʻʺافي والفلؔي لʛغʳقع الʨʺال.  

  

    



  
  
  

  
  :أهʗاف الʗراسة

 بʻاء قاعʙة بॽانات عʧ مʢʻقة حʨض وادȑ الʛمل. - 1
 تʙʴيʙ الʺعايʛʽ الʺلائʺة لʙراسة حʸاد مॽاه الامʢار ʢʻʺǼقة الʙراسة. - 2
 لʺʨاقع الʺلائʺة لإنʷاء سʙود ʢʻʺǼقة حʨض وادȑ الʛمل.تʙʴيʙ ا - 3

  :فʙضॻات الʗراسة
 تʱʶقʰل الʺʢʻقة معʙلات أمʢار سȄʨʻة مʻاسॼة لȘʽʰʢʱ تقॽʻة حʸاد مॽاه الامʢار بها. - 1
 تʷʺل مʢʻقة الʙراسة عʙة مʨاقع مʻاسॼة لإقامة سʙود لॽʺʳʱع مॽاه الامʢار والاسʱفادة مʻها. - 2

  :مʹهॻʱة الʗراسة
 ʨصʨلل ʥلʚ ل إلى أهʙاف الʘʴॼ، تʦ اتॼاع الʺʻهج الʴʱلʽلي لʅॽʻʸʱ وتʴلʽل ؗافة الॽʰانات الʛقʺॽة والʶʴابॽة  وؗ

الʛʵائȌ الʛقʺॽة والʨʸر الفʹائॽة الʵاصة الʺʙʵʱʶمة في الʙراسة، ؗʺا ام اتॼاع الʺʻهج الʨصفي لʨصف نʱائج 
  الʙراسة.

  :دȏ الʙملتʗʲيʗ الʦʸاقع الʸʹاسॺة لʶʲاد مॻاه الأمʠار في حʦض وا
ʟʱʵǽ هʚا الʜʳء مʧ الʙراسة Ǽأهʦ ما تʦ الʨصʨل إلॽه مʧ بॽانات وتʴلʽلها في خʛائȌ للʨصʨل إلى الهʙف الأساسي 
 ʧم ʙيʙما جاء في الع ʖʶمل، وحʛال ȑض وادʨقة حʢʻʺǼ ارʢاه الأمॽاد مʸʴاقع ملائʺة لʨم ʙيʙʴت ʨوه ʘʴॼلل

، مع RWH). الʱي حʙدت معايʛʽ مʱʵلف تقॽʻات 2003عام ( الʙراسات الʶاǼقة وتʨجʽهات مʤʻʺة الʜراعة والأغǽʚة
الأخʚ في الاعॼʱار مʨاقع هʨʢل الأمʢار، والانʙʴار، وعʺȘ وقʨام الȃʛʱة. ؗʺا تعʛʰʱ الʺॼادȏ الʨʱجʽهॽة لʺʤʻʺة 

) أن الȃʛʱة الॽʺʢة مʨʱسʢة القʨام هي الأكʛʲ ملاءمة للʜراعة. مʨʱسȌ هʨʢل FAO )2003الأغǽʚة والʜراعة 
% 5. الʺʙʴʻرات الʱي تقل عRWH ʧملʦ/سʻة مʻاسʖ لʺعʦʤ تقॽʻات  750- 150ر الȑʨʻʶ الȑʚ يʛʱاوح بʧʽ الأمʢا

 ʧي تقل عʱرات الʙʴʻʺك، والʛʰة للॼاسʻ10م ʧي تقل عʱرات الʙʴʻʺح، والॽشʛʱج الȄهارʸة لॼاسʻة 15% مॼاسʻم %
 Krois & Schulte, 2014; Munyao, 2010; Ramakrishnan et al., 2009; .Mati et) للʙʶود الʴاجʜة

al., 2006)    
ʙʻعايʸار الॻʯأولاً: اخ:  

مʧ خلال مʛاجعة العʙيʙ مʧ الʙراسات الʶاǼقة والʺʷابهة لʛʤوف مʢʻقة الʙراسة مʧ حʘʽ الʺʻاخ الʛʴʸاوȑ والॼʷه 
فʛ شʛق الʺȞانॽة للʸʴاد الʺȞاني في حʨض الʳ) للʚʺʻجة 2013 ،الॼʸاʴǼة(صʛʴاوȑ، والʱي نʛؗʚ مʧ أمʲلʱها دراسة 

ʚلʥ دراسة  )(Al-Adamat, 2010الأردن، ودراسة  الʱي تʺʗ لاخॽʱار أفʹل الʺʨاقع للʴفائʛ في شʺال الأردن، وؗ
) لاخॽʱار الʺʨاقع الʺʱʴʺلة للʸʴاد الʺائي Ǽاسʙʵʱام الʚʺʻجة الʺȞانॽة الʺʱعʙدة الʺعايʛʽ في 2022 ،الʨʻاॽʶǽة وزغلʨل(

معايʛʽ  8، تʦ في هʚه الʙراسة تʙʴيʙ عʙد (Isioye et al., 2012)اسة حʨض وادȑ الʺʨجʖ جȃʨʻي الأردن، وأخʛʽا در 
لاسʱعʺالها في تʙʴيʙ الʺʨاقع الʺʻاسॼة لʸʴاد مॽاه الأمʢار ʢʻʺǼقة حʨض وادȑ الʛمل، تʷʺل هʚه الʺعايʛʽ الأمʢار 

Rain اॽجʨلʨʽʳوال ،Geology ةȃʛʱوال ،Soil ة ، وॽالʺائ ʖتʛة الȞॼشStream Order قʛʢوال ،Roads،  اء وʢالغ
  ).2(خʢȄʛة  Slope، والانʙʴار Elevation، والارتفاع عʧ سʢح الLC/LU ʛʴॼالأرضي 
  .. الʺعايʛʽ الʺʱʵارة2خʢȄʛة 

 

  



  
  
  

  

  
  :الʲʯلʻل الهʙمي

 ʙيʙʴت ʦالʺه ʧʺق فʛʢح الʳأن ʧمي مʛل الهʽلʴʱب الʨأسلǼ ʛʽة معايʙد عʨار في وجʛاذ القʵة اتॽار أن عʺلॼʱاعǼ
ʲار الʙفة مقʛة ومعȃʨصع ʧم ʦغʛالȃة، وॽائʨʷام العȞر الأحʨهʣ صةʛف ʧقلل مǽ ȑʨار قʛل إلى قʨصʨار للʛات للقॼ

نه مʧ الʹʛورȑ الʨصʨل إلى درجة مʙʴدة مʧ الॼʲات للʨصʨل إلى نʱائج أكʛʲ واقॽɻة. حʙد أالʨصʨل للॼʲات إلا 
(Saaty, 1977)  هاʱʺॽʀ Șاسʻة تॼʶ10( 0.1ن ʨفʸʺام في الȞالأح Ȑʨʱʶʺل ʛشʕʺؗ (% ،ʛʽة لأوزان الʺعايॽوجʜفة ال

 ʧة أقل مʺॽʁال ʗلʺا ؗان عʙʻها  0.1ؗانʗ الʺʸفʨفة أكʛʲ ثॼاتاً وغʛʽ مʻʱاقʹة، أما إذا زادت الॽʁʺة عʧ  0.1وؗ
وʻȃاء على الʺعايʛʽ، تʦ اتॼاع  .)ʨʱʶǽ )Saaty, 2008جʖ تعʙيل درجات الأهʺॽة للʨصʨل إلى مʕشʛ تʻاسʖ مقʨʰل.

ء الʺʸفʨفة الʜوجॽة الʱي تȌȃʛ بʧʽ الʺعايʛʽ حʖʶ الأهʺॽة للʨصʨل إلى نॼʶة الʻʱاسȘ مʻهॽʳة الʴʱلʽل الهʛمي وʻȃا
 ʧʽب ʧرة مʨʸʴها مʱʺॽʀ نʨؔأن ت ʖʳǽ يʱها، والʽا بʺॽɾ0 -0.1  ʧأقل م ȑة ؗل 10(أॽʺة أهʺॽʀ ʙيʙʴت ʦوت .(%

 ʅॽʻʸت ʖʶار حॽɻم(Saaty, 1977) أن ʘʽمي، حʛل هȞائل في شʙʰوال ʛʽالʺعاي ʧʽب Ȍȃʛي ȑʚار  الॽɻلؔل م
 ʧاس مॽʁʺǼ ائل تقاسʙʰه الʚوه ،ʛالعامل الآخ ʧʽȃه وʻʽة بॽوجʜائل قابلة للʺقارنة الʙʰال ʧعة مʨʺʳل  9-1مʙا تʺؗ

مʛاجعة العʙيʙ مʧ الʙراسات الʶاǼقة في هʚا الʺʳال إنه في بʯʽة نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة تʱʶعʺل درجة الأهʺॽة 
1,3,5,7,9 ʴت ʦت Șلʢʻʺا الʚه ʧوم .Ȍولفقʙضح في جʨم ʨراسة ؗʺا هʙه الʚفي ه ʛʽائل للʺعايʙʰال ʙيʙ ) ʦ1رق(.  

عȘȄʛʡ ʧ إدخال الॽʰانات الʺʢلȃʨة وهي اسAHP Priority Calculator  ʦبȘʽʰʢʱ حʶاب الʴʱلʽل الهʛمي للॼʲات 
 ،0.007غʗ ) تʦ الʨصʨل إلى درجة ثॼات بل2الʺعايʛʽ، وȃʺعʛفة الفʛق بʧʽ ؗل مॽɻارʧȄ في الʺقارنة الʜوجॽة (جʙول

وهي دلʽل على مȐʙ الʻʱاسȘ الʛʽʰؔ في الʺعايʛʽ الʱي تʦ اخॽʱارهʦ وȂعʢائهʦ درجة الأهʺॽة اسʻʱاداً على ما تʦ مʛاجعʱه 
Ǽأنه ؗلʺا اقʗȃʛʱ الॽʁʺة مʧ الʸفʛ ؗان الʻʱاسȘ بʧʽ  (Saaty, 1977)مʧ العʙيʙ مʧ الʙراسات الʶاǼقة والʱي أكʙها 

  ʨصلʗ إلॽه الʙراسة.الʺعايʛʽ والʙʰائل ʛʽʰؗ وهʨ ما ت

  



  
  
  

  
  . الأولȄʨات للʺعايʛʽ الʺʱʵارة حʖʶ أوزانها في عʺلॽة الʴʱلʽل الهʛمي.1جʙول 

  
تʦ تʅॽʻʸ الʺعايʛʽ إلى خʺʝ درجات: ملائʺة عالॽة، ملائʺة، ملائʺة مʨʱسʢة، ملائʺة ضॽɻفة وغʛʽ ملائʺة. ॽɾʺا 

ʱفات: ملائʺة مॽʻʸثلاث ت ʧم ʗنʨؔي تʱة والȃʛʱقة الॼʡ اʙة عॽʢʵال ʛʽملائʺة. أما الʺعاي ʛʽة الʺلائʺة وغʢسʨ
لȞॼʷة الʛʢق وشȞॼة الʺʳارEuclidean distance   ȑفʻʸفʗ إلى ملائʺة وغʛʽ ملائʺة مʧ خلال إجʛاء عʺلॽة 

الʺائॽة لʙʴʱيʙ الʺʻاȘʡ الʱي تلائʦ هʚه الʱقॽʻة. وتॼʱع هʚه الʨʢʵة إنʱاج خʛائȌ الʺعايʛʽ الʺعاد تॽʻʸفها لʻʱʱاسʖ مع 
  يʛʽ الʺلائʺة لها في شȞل ॼʡقات لʙʴʱيʙ أفʹل الʺʨاقع لإقامة مʷارȄع حʸاد مॽاه الأمʢار ʢʻʺǼقة الʙراسة. معا

 ʙʯإلى راس Ȋائʙʳل الȂʦʲاً: تॻثانRASTER:  
مʛʱ. اعʱʺاداً على دقة نʺʨذج الارتفاع الʛقʺي  30تʦ تȄʨʴل خʛائȌ جʺॽع الʺعايʛʽ إلى خʛائȌ راسʛʱ بʙقة مȞانॽة 

DEM ॼلʢʱم ʖʶخلات في حʙʺن الʨؔأن ت ʖلʢʱي تʱة الʺلائʺة الʢȄʛل إلى خʨصʨة اللازمة للॽابʶʴة الॽات العʺل
. وتʦ الʨʸʴل Analysis toolsفي حʜمة  Polygon to Rasterصʨرة راسʛʱ وتʺʗ هʚه العʺلॽة Ǽاسʙʵʱام أداة 

  ).3 (خʢȄʛة على الʛʵائȌ مʻʸفة إلى خʺʝ تॽʻʸفات حॽʀ ʖʶʺة الʺʱغʛʽات.
  ) في هʚه الʙراسة لʙʴʱيʙ مʨاقع ملائʺة للʙʶود في حʨض وادȑ الʛمل.Rasterعايʛʽ الʺʱʵارة (. الʺ3خʢȄʛة

  

    



  
  
  

  
 Reclassify:ثالʰاً: إعادة تʃॻʹʶ الʸعايʙʻ حʔʴ درجة الʸلائʸة 

) ʛʽالʺعاي Ȍائʛخ ʅॽʻʸة إعادة تʨʢʵه الʚتأتي هRaster درجة ʖʶح ʖرت ʝʺقة إلى خǼاʶة الʨʢʵال ʧة مʳاتʻال (
لائʺة لʸʴاد مॽاه الأمʢار اسʻʱاداً على عʙة دراسات ساǼقة في هʚا الʺʳال ॽɾʺا عʙا مॽɻار الȃʛʱة والȑʚ تʦ الʺ

ʚلʥ مॽɻار الأمʢار والʱي تʦ إعادة تॽʻʸفها إلى درجة ملائʺة  تॽʻʸفه وȂعادة تॽʻʸفه بʻاء على تȃʛة الʺʢʻقة، وؗ
  لʺعʙلات الʱي تʶʺح لʸʴاد مॽاه الأمʢار.واحʙة نʛʤاً لأن أمʢار الʺʢʻقة مʱقارȃة ومعʙلاتها ضʺʧ ا

  :ملائʸة معʗلات الأمʠار الȂʦʹʴة -1
لاتʵاذ القʛار الॽʴʸح لإقامة مʛʷوع حʸاد مॽاه الأمʢار لأȑ مʢʻقة ʖʳǽ تʙʴيʙ العʨامل الهʙʽرولʨجॽة للʺʢʻقة 

امة مʲل هʚه والʱي مʧ أهʺها معʙلات الأمʢار والʱي ǽعʙʺʱ علʽها في مʷارȄع حʸاد الʺॽاه، حʘʽ مʧ الʸعʖ إق
 ʙ ʕؗȄار، وʢللأم ʛقʱتف Șʡاʻع في مȄارʷʺالToosie et al., 2020)(  ة لʺاॽʺʻʱار أساسي للॽɻم ʛʰʱار تعʢأن الأم

 ʗفʻاه. ؗʺا صॽʺاد الʸوع حʛʷʺل Ȍॽʢʵʱال ʙʻع Ȑʛالأخ ʛʽعلى الʺعاي ʛاشॼم ʛʽوغ ʛاشॼم ʛʽتأث ʧار مॽɻʺا الʚله
 ʧل عʨʢل الهʙها معʽقل فǽ يʱال Șʡاʻʺف م 100الʙاله Șقʴع لأنها لا تȄارʷʺه الʚملائʺة له ʛʽغ Șʡاʻانها مǼ ʦل

)Mahmoud & Alazba, 2014 .(  اليʨمل حʛال ȑض وادʨقة حʢʻار في مʢل العام للأمʙ231.6بلغ الʺع 
 ملʦ/سʻة. 225ملʦ/سʻة، وأقلها بلغ  255.5. وȃلغ أعلى معʙل أمʢار سȑʨʻ 2021-1981ملʦ/سʻة خلال الفʛʱة 

ॼة لإحʙاث جȄʛان سʴʢي للʺॽاه ʧȞʺǽ تॽʺʳعها Ǽإقامة مʛʷوع حʸاد لهʚه الʺॽاه للاسʱفادة مʻها. وهي ʦॽʀ مʻاس
وȃاتॼاع Ǽعʠ الʨʢʵات الʶʴابॽة الʱي ॼʡقʗ على ؗافة معايʛʽ الʙراسة لʶʴاب مʶاحة ونॼʶة ؗل درجة مʧ درجات 

على بॽانات  Field calculatorالʺلائʺة لؔل مॽɻار مʧ خلال إجʛاء Ǽعʠ العʺلॽات الʶʴابॽة مʧ خلال 
Attribute table  ʧʽاوح ما بʛʱة تȄʨʻار سʢلات أمʙل معʰقʱʶي تʱال Șʡاʻʺراسة إلى أن الʙال ʗصلʨ225ت - 

  ). 4وخʢȄʛة  2ملـʦ تعǼ ʛʰʱأكʺلها ملائʺة مʧ حʘʽ معʙل الأمʢار (جʙول  255.5
  . درجة ملائʺة معʙلات الأمʢار الȄʨʻʶة حʖʶ الأهʺॽة.2جʙول

  
  :نʗʲارملائʸة الا  -2

ǽعʛʰ الانʙʴار عʧ الʙʱرج في الʱʹارʝȄ لʺʢʻقة معʻʽة. ؗʺا يʕثʛ الانʙʴار على اخॽʱار الʺʨاقع الʺʻاسॼة لʸʴاد مॽاه 
الأمʢار وتʦॽʺʸ الهॽاكل الʵاصة بॽʺʳʱع الʺॽاه. ؗʺا يʕثʛ الانʙʴار على تʨلʙʽ الȄʛʳان الʴʢʶي وسʛعة الȄʛʳان 

)Aladamat, 2008(ɻʺا الʚة هॽʺاً لأهʛʤذج الارتفاع . نʨʺن ʧراسة مʙقة الʢʻʺار لʙʴة الانʢȄʛاج خʛʵʱاس ʦار تॽ
مʛʱ. وتʅॽʻʸ الʺʢʻقة حʖʶ ملاءمʱها لʺʛʷوع حʸاد مॽاه الأمʢار إلى خʺʝ فʯات اسʻʱاداً على  30الʛقʺي بʙقة 

 ʅॽʻʸتMaina & Raude, 2016)( .الʺلائʺة ʗʹفʵار انʙʴضح انه ؗلʺا زاد الانʨي ȑʚال  
على خʢȄʛة ملائʺة درجة الانʙʴار والʺʨضʴة ʶArcMapاǼات الʱي أجʗȄʛ في بʯʽة بʛنامج مʧ الʴ أتʹح أǽʹاً 

  



  
  
  

  
%، بʻʽʺا 57.17بلغʗ نʱʰʶها  Ǽ  ،(0-10ان الʺʻاȘʡ عالॽة الʺلائʺة الʱي يʛʱاوح انʙʴارها ما بʧʽ 3في جʙول (

، أما الʺʻاȘʡ الʱي ʧʽ10-20 % وهي الʺʻاȘʡ الʱي يʛʱاوح انʙʴارها ما ب18.73لغʗ نॼʶة الʺʻاȘʡ الʺلائʺة ب
 ʧʽارها ما بʙʴاوح انʛʱاوح  30-20يʛʱي يʱال Șʡاʻʺة الʺلائʺة، والʢسʨʱم Șʡاʻم ʛʰʱر تعʨؗʚʺال ʅॽʻʸʱال ʖʶح

فهي مʻاȘʡ غʛʽ  40تعʛʰʱ مʻاȘʡ ضॽɻفة الʺلائʺة، أما عʧ الʺʻاȘʡ الʱي يʙȄʜ انʙʴارها عʧ  40-30انʙʴارها 
  ). 5(خʢȄʛة  مʢار.ملائʺة لإقامة مʛʷوع حʸاد مॽاه الأ

  . درجة ملائʺة الانʙʴار حʖʶ الأهʺॽة.3جʙول 

  
  :ملائʸة الʱʸارȏ الʸائॻة -3

شȞॼة الʺʳارȑ الʺائॽة تعʛʰ عʲؗ ʧافة الǼ ʅȄʛʸʱالʺʢʻقة. وعʙʻ اخॽʱار مʨاقع لʸʴاد مॽاه الأمʢار ǽفʹل أن تʨؔن 
). وتʦ في Adham et al., 2018في مʻاȘʡ ذات تʅȄʛʸ عالي لإحʙاث جȄʛان عالي مʧ العʙيʙ مʧ الȞॼʷات (

هʚه الʙراسة الʨʸʴل على شȞॼة الʺʳارȑ الʺائॽة مʧ إجʛاء العʺلॽات الهʙʽرولʨجॽة على نʺʨذج الارتفاع الʛقʺي. 
). حʘʽ بلغʗ 6وصʻفʗ درجة الʺلائʺة على حʖʶ الʺʶافة مʧ الأودǽة إلى خʺʝ درجات مʧ الʺلائʺة (خʢȄʛة 

%) إلى 2.96%) ، ثʦ مʨʱسʢة الʺلائʺة ونʱʰʶها (29.74ʺلائʺة بॼʶʻة (%)، يلʽها ال67.27لॽة (الॼʶʻة العا
%). 0.009ما نॼʶة الʺʻاȘʡ الغʛʽ ملائʺة فهي (أ %)0.009%)، أما نॼʶة (0.018الʺلائʺة الʹॽɻفة بॼʶʻة (

) ʧع ʙȄʜقة ما يʢʻʺة فإن الॽالʺائ ȑارʳʺة ملائʺة الॽناح ʧضح أنه مʨا يʚاه 96وهॽاد مʸʴملائʺة ل (%
ʢول الأمʙ4ار(ج.(  
  .درجات الʺلائʺة لʛتʖ الʺʳارȑ الʺائॽة .4جʙول 

  

    



  
  
  

  
 :ملائʸة الʦʻʱلʦجॻا -4

 ʧʺاه. فॽʺه الʚاد هʸع حȄارʷقامة مȂار وʢاه الأمॽم ʧفادة مʱالاس ȐʙʺǼ ًاʛʽʰؗ ًاʡاॼقة ارتʢʻم ȑة أॽجʨلʨʽج Ȍॼتʛت
ʰʽها الʨʽʳلʨجي  ʛؗقة تʢʻار في مʢاه أمॽاد مʸوع حʛʷإقامة م ʖعʸعʺل على الǽ اه إذا ؗانॽʺال ʧȄʜʵʱح بʺʶǽ لا

ʖʽ الʨʽʳلʨجي أفʹلها رواسʖ الʨدǽان وأقلها  ʛؗʱراسة ؗان الʙقة الʢʻʺة لॼʶʻالȃالأرض و ʧʡاǼ اه إلىॽʺال ʖȄʛʶت
 ʖʶدرجات الʺلائʺة ح ʖʽتʛت ʦة تॽجʨلʨʽʳات الʻȄʨؔʱقة والʢʻʺا للॽجʨلʨʽʳة الʢȄʛخلال خ ʧت. ومʨنال ʧȄʨؔت

 ʧم ʧȄʨؔؗل ت ʟائʸفارة، أما خʳال ʧȄʨؔها تʽان يلǽدʨال ʖرواس Șʡاʻʺأعلى ملائʺة ل ʗالʺاء. فؔانǼ ȍفاʱالاح ʘʽح
  ).5(جʙول  .الʺʻاȘʡ غʛʽ الʺلائʺة فؔانʗ لʺʻاȘʡ الغʢاءات الʛملॽة

  . درجة ملائʺة الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة.5جʙول 

  
  :ملائʸة الȁʙʯة -5

ʱاخ ʙʻة عʛʽʰؗ ةॽʺار ذو أهॽɻاً مʹǽة أȃʛʱال ʛʰʱتع ȍفاʱرتها على الاحʙق ʖʶاه حॽʺاد الʸع حȄارʷʺل ʖاسʻʺقع الʨʺار الॽ
. فالʺʨاقع الʱي تʷʺل تȃʛة ذات نفاذǽة عالॽة هي مʨاقع غʛʽ ملائʺة لأنها لا تʶʺح بʧȄʜʵʱ الʺॽاه. وȃالॼʶʻة لʺʢʻقة Ǽالʺاء

ʱفات للॽʻʸثلاث ت ʦʹقة تʢʻʺراسة أن الʙال ʗʳʱʻʱه اسʱȃʛت ʅॽʻʸت ʖʶمل وحʛال ȑض وادʨة حॽملʛة، وهي الȃʛ
 ʛʽة غȃʛة الʺلائʺة وتʢسʨʱة مȃʛة ملائʺة وتȃʛدرجة الʺلائʺة إلى ت ʖʽتʛت ʦت ʥاء على ذلʻȃة، وॽʺʢة والॽʺʡ ةॽملʛوال

)، اتʹʗʴ مʶاحة ؗل تȃʛة حʖʶ درجة 8ومʧ خلال اسʛʵʱاج خʢȄʛة الʺلائʺة لʺॽɻار الȃʛʱة (خʢȄʛة ملائʺة. 
%، وȃلغʗ نॼʶة الȃʛʱة مʨʱسʢة الʺلائʺة 43.83في الȃʛʱة الॽʺʢة بلغʗ نʱʰʶها ملاءمʱها، فالȃʛʱة الʺلائʺة والʺʲʺʱلة 
%، وȃلغʗ نॼʶة الʺʻاȘʡ غʛʽ الʺلائʺة والʱي تʲʺʱل في الȃʛʱة الʛملॽة  33.43والʺʲʺʱلة في الȃʛʱة الॽʺʢة الʛملॽة 

  ).6% (جʙول 22.74نॼʶة 
  .درجات ملائʺة الȃʛʱة.6جʙول 

  

    



  
  
  

  
  :الأراضي ملائʸة اسʯعʸالات -6

ǽعʛʰʱ هʚا الʺॽɻار ذا أهʺॽة في دراسات حʸاد مॽاه الأمʢار مʧ حʘʽ ملائʺة الʺʢʻقة لʺʲل هʚه الʺʷارȄع، لأنه 
ومǽ(Toosi et al., 2020،  ʧعʨʸǼ ʙʺʱرة مॼاشʛة على تʛʶب الʺॽاه داخل الȃʛʱة وانʵفاض الȄʛʳان الʴʢʶي (

ʚلʥ الʺʻاȘʡ الॽʻȞʶة  الأفʹل الابʱعاد عʧ مʻاȘʡ الأشʳار الʺʛʺʲة والغاǼات لأنها تعȘʽ حʙوث الȄʛʳان الʴʢʶي، وؗ
 ʙاه. ؗʺا أكॽʺاد الʸع حȄارʷة إقامة مȃʨعʸاً لʛʤنCritchley, 1991)(  Șʡاʻʺداء والʛʳالأراضي ال Șʡاʻأن م

الʜراॽɺة هي مʻاȘʡ ملائʺة لهʚه الʺʷارȄع لʺا لها مʧ مʛدود اقʸʱادȑ ولʙʶ حاجة تلʥ الʺʻاȘʡ مʧ الʺॽاه. ؗʺا 
Ǽأن الأراضي الʛʳداء والʺʻاȘʡ الʺʜروعة هي مʻاȘʡ ملائʺة  )(Mania & Raude, 2016 كʙت دراسة ؗلاً مʧ أ

  لʸʴاد مॽاه الأمʢار.
مʧ خلال اسʛʵʱاج خʢȄʛة الʺلائʺة لهʚا الʺॽɻار تʨصلʗ الʙراسة لʶʴاب مʶاحة ونॼʶة الʺʻاȘʡ حʖʶ درجة 

%، وȃلغʗ نॼʶة الʺʻاȘʡ 10.20لʳʱʺعات الॽʻȞʶة بلغʗ نʱʰʶها ملاءمʱها، فالʺʻاȘʡ غʛʽ الʺلائʺة والʱي تʲʺʱل في ا
%، أما الʺʻاȘʡ الʜراॽɺة والʱي تعʛʰʱ مʨʱسʢة 0.042ضॽɻفة الʺلائʺة والʺʲʺʱلة في الغاǼات ومʻاȘʡ الأشʳار 

% ،في 69.42%، وȃلغʗ نॼʶة الʺʻاȘʡ الʺلائʺة والʱي تʲʺʱل في أراضي الʺʛاعي 20.15الʺلائʺة فʰلغʗ نʱʰʶها 
 ʧʽار حʢاه الأمॽاد مʸع حȄارʷʺملائʺة ل ʛʰʱي تعʱداء والʛʳة الأراضي الॼʶن ʗول% .0.18بلغʙة  7(جʢȄʛ9وخ.(  

  درجات الʺلائʺة لاسʱعʺالات الأراضي. .7جʙول 

  
  :ملائʸة الॺعʗ عʥ الʙʠق  -7

عʛʰʱ الʺʻاȘʡ عʙʻ الȌॽʢʵʱ لʺʷارȄع حʸاد الʺॽاه، ǽُفʹل اخॽʱار مʨاقع قॼȄʛة مʧ الʛʢق والʳʱʺعات الॽʻȞʶة، حʘʽ تُ 
القॼȄʛة أكʛʲ ملاءمة مʧ الॼعʙʽة. فالقʛب مʧ الʛʢق ʶǽهل الʨصʨل إلى الʺʨاقع، وʶȄاعʙ في نقل الʺʨاد اللازمة 

في هʚه الʙراسة،  ).Khudair et al., 2020لإنʷاء هʚه الʺʷارȄع، Ǽالإضافة إلى تʶهʽل صॽانʱها وتʛȄʨʢها (
لʅॽʻʸʱ مʶافة الʛʢق  ArcMap) في بʛنامج Euclidean distanceاسʙʵʱمʗ الॼاحʲة تقॽʻة الʺʶافة الإقلǽʙʽة (

 ʧم ʙيʙاجعة العʛخلال م ʧوم .ʙعॼاءً على الʻملائʺة ب ʛʽها إلى ملائʺة وغʺॽʶتق ʦت ʘʽرجة الʺلاءمة، حʙوفقًا ل
مʛʱ عالॽة  500مʙʴؗ ʛʱ مقʨʰل، حʘʽ تُعʛʰʱ الʺʻاȘʡ الʱي تقل عʧ  500الʙراسات، حʙدت الॼاحʲة مʶافة 

 1000مʛʱ ملائʺة، بʻʽʺا تُعʛʰʱ الʺʻاȘʡ الʱي تʛʱاوح بʧʽ  1000و 500ة، والʺʻاȘʡ الʱي تʛʱاوح بʧʽ الʺلاءم
مʛʱ تُعʛʰʱ غʛʽ ملائʺة، وهʨ ما يʱʺاشى مع نʱائج  2000مʛʱ ضॽɻفة الʺلاءمة، وأȑ مʢʻقة تʳʱاوز  2000و
)Khudair et al., 2020اʻʺراسة إلى أن الʙال ʗصلʨات، تǼاʶʴاء الʛإج ʙعǼ .( أقل ʙعॼي تʱة الʺلاءمة، الॽعال Șʡ

 ʧة  1000مॼʶل نȞʷق، تʛʢال ʧع ʛʱ67.78م ʧʽها بʽافة فʶʺاوح الʛʱي تʱال Șʡاʻʺا الʺʻʽ2000و 1000%، ب 
 %.15.63مʛʱ، والʱي تُعʛʰʱ ملائʺة، بلغʗ نʱʰʶها 

  



  
  
  

  
  درجات الʺلائʺة للॼعʙ عʧ الʛʢق. .8جʙول 

  
8- ʙʲॺح الʠب سʦʴʹم ʥة الارتفاع عʸملائ:  

في الʙراسات الʺʱعلقة ʸʴǼاد مॽاه الأمʢار لا بʙ مʧ دراسة الارتفاع عʧ مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ والʨʰʢغʛاॽɾة للʺʢʻقة. 
فالارتفاع والانʵفاض يʕثʛ في ؗʺॽات الʺॽاه الʺʨʱقع حʜʳها وتʙʴيʙ الȄʛʢقة الʺʻاسॼة لॽʺʳʱعها. ومʧ خʢȄʛة نʺʨذج 

مʛʱ. ؗʺا يʱʹح  1مʛʱ. في حʧʽ بلغ أقل ارتفاع  514الʺʢʻقة بلغ  الارتفاع الʛقʺي يʱʹح جلॽاً Ǽان أعلى ارتفاع في
) اتʹح Ǽأن الʺʻاȘʡ عالॽة Ǽ10أن الارتفاع يʜداد ؗلʺا اتʳهʻا جȃʨʻاً في اتʳاه جॼال تʛهʨنة. ومʧ بॽانات جʙول (

رتفاع %، أما الʺʻاȘʡ مʨʱسʢة الʺلائʺة مʧ حʘʽ الا18.73%، والʺʻاȘʡ الʺلائʺة 57.16الʺلائʺة بلغʗ نʱʰʶها 
%، أما  الʺʻاȘʡ غʛʽ الʺلائʺة فʰلغʗ 8.49%، والʺʻاȘʡ ضॽɻفة الʺلائʺة فʰلغʗ نʱʰʶها 11.64فʰلغʗ نʱʰʶها 

  ).10% (خʢȄʛة 3.96نʱʰʶها 
  . درجات الʺلائʺة للارتفاع عʧ مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ حʖʶ الأهʺॽة.9جʙول  

  
   :: اسʙʳʯاج الʠȂʙʳة الʸلائʸةراǺعاً 

وȂجʛاء عʺلॽة  ArcMap3.1لॽʺʳع الʺعايʛʽ تʦ إدخالها في بʯʽة بʛنامج الارك ماب  للʨʸʴل على خʛائȌ الʺلائʺة
، وȃالاسʻʱاد على وزن ؗل مॽɻار الʻاتج مʧ عʺلॽة الʴʱلʽل الهʛمي Raster Calculatorحʶابॽة Ǽاسʙʵʱام أداة 

  :، حʘʽ تʦ ذلʥ وفȘ الʺعادلة الʱالॽةAHP CalculatorوتȘʽʰʢ الʺقارنات الʜوجॽة في بʛنامج 
 (rain.tif" * 0.289) + ("slope" * 0.149) + ("streamorder" * 0.075) + ("rec_geofinal" * 
0.149) + ("soil" * 0.149) + ("lulc" * 0.075) + ("roads" * 0.075) + ("elevation" * 0.039) 

 ʛال ȑض وادʨʴار لʢاه الأمॽاد مʸʴة لॽانȞʺة الʺلائʺة الʢȄʛه الʺعادلة خʚكان ناتج ه Șʡاʻʺضح الʨي تʱمل وال
 ʧرجة مʙال ʖʶملائʺة ح ʛʽ5- 1الʺلائʺة والغ ʦقʛن الʨل ʧʺاقعة ضʨال Șʡاʻʺة الʺلائʺة،  5، فالॽعال Șʡاʻهي م

 ʦقʛن الʨل ʧʺاقعة ضʨال Șʡاʻʺ4وال  Șʡاʻʺملائʺة، أما ال Șʡاʻة  3،2،1هي مʢسʨʱم ʧʽاوح بʛʱت Șʡاʻفهʺي م

  



  
  
  

  
هʚا الʨʻع مʧ الʙراسات وحʖʶ ما تʦ مʛاجعʱه مʧ العʙيʙ مʧ الʙراسات يʦʱ اعʱʺاد  الʺلائʺة إلى غʛʽ الʺلائʺة، وفي

)  مʶاحة ونॼʶة ؗل 10الʺʻاȘʡ عالॽة الʺلائʺة والʺلائʺة لʙʴʱيʙ مʨاقع مʻاسॼة للʙʶود. ؗʺا يʱʹح مʧ الʙʳول (
. أما ʦؗ2 189.31349% حʘʽ بلغʗ مʶاحʱها 42.8درجة ملائʺة Ǽالʺʢʻقة. فؔانʗ نॼʶة الʺʻاȘʡ عالॽة الʺلائʺة 

. أما Ǽاقي الʺʻاȘʡ فؔانʗ بʦؗ2 ʧʽ 165.481858% وʶʺȃاحة بلغʗ 37.36الʺʻاȘʡ الʺلائʺة فʰلغʗ نʱʰʶها 
  مʻاȘʡ مʨʱسʢة الʺلائʺة وضॽɻفة وغʛʽ ملائʺة.

  . مʶاحة الʺʻاȘʡ حʖʶ وملاءمʱها ونʱʰʶها مʧ الʺʶاحة الؔلॽة.10جʙول 

  
  ʨʴǼض وادȑ الʛمل. . الʺلائʺة لʸʴاد مॽاه الأمʢار12خʢȄʛة 

  
  :اخॻʯار الʦʸاقع الʸلائʸة للʗʴود

مʛʱ)  20( سʙود Ǽالʺʢʻقة وفقاً لʺعايʛʽ الʺلائʺة Ǽالʺʢʻقة وȃالاعʱʺاد على خȋʨʢ الʨʱʻؔر 6تʦ اسʛʵʱاج عʙد 
امة (خʢȄʛة الʺلائʺة+ الʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة). حʘʽ تʦ مʧ خلالها مʢاǼقة الʧʽʱʢȄʛʵ وتʦ واسʛʵʱاج الʺʨاقع الʱي ʧȞʺǽ إق

.ʙʶة الʛʽʴǼ نʨؔقة الʺغلقة تʢʻʺوال ʙʶال ʦʶن جʨȞॽر لʨʱʻؗ يʢب خʛل أقʽصʨخلال ت ʧم ʥها، وذلʽود علʙس 
  الʙʶود الʺقʛʱحة.)، 13(خʢȄʛة 

  

    



  
  
  

  
تقع أغلʖ الʺʨاقع الʺقʛʱحة في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة والʱي تʺʜʽت Ǽʺلائʺʱها العالॽة ʖʰʶǼ أشȞال الʨدǽان ومʻاȘʡ الॽʺʳʱع 

مʛʱ.  100وتʦ اقʛʱاح الʙʶ الأول في الʺʢʻقة الʺلائʺة في الʜʳء الʷʺالي مʧ مʢʻقة الʙراسة عʙʻ خʨʱʻؗ Ȍر الʛʽʰؔة. 
وفي الʜʳء الȃʨʻʳي مʧ مʢʻقة الʙراسة تʦ اسʱʻʱاج واقʛʱاح مʨاقع عʙة سʙود في الʜʳء الʷʺالي مʧ الʺʢʻقة الʶلʶلة 

مʛʱ. والʙʳيǼ ʛالʛؗʚ أن  200وسʙيʧ عʙʻ خʨʱʻؗ Ȍر مʛʱ،  180الʰʳلॽة، حʘʽ تʦ اسʱʻʱاج سʙيʧ عʙʻ خȌ الʨʱʻؔر 
مʛʱ وʧȞʺȄ أن تقام ȞʷǼل أكʛʰ بȄʜادة ʨʡل الʙʶ وهʨ  180هʚيʧ الʙʶيʧ مʛȞرʧȄ أȑ أصغʛها عʙʻ خʨʱʻؗ Ȍر 

  الʺʶافة الʨاصل بʧʽ خʢي نفʝ الʨʱʻؔر. 
  مʨاقع الʙʶود الʺقʛʱحة. .14خʢȄʛة 

  

ʗʴة الʙʻʲǺ ʤʱوح ʗʴل وارتفاع الʦʟ ابʴح:  
في بʛنامج الارك ماب، وॽʀاس الʺʶافة بʧʽ خʢي الʨʱʻؔر  ʨʡMeasureل الʙʶ تʦ اسʙʵʱام أداة الʺʛʢʶة  لʶʴاب

الʺʨȞنة لʨʴض الʙʶ، واخॽʱار الʙʶود ذات الʨʢل الʺقʨʰل، لأنه ؗلʺا زاد ʨʡل الʙʶ زادت الʱؔلفة. ولهʚا اعʙʺʱت 
ان أقʸى ʨʡل ه 1الʙراسة الʙʶود الي ʸǽل ʨʡلها إلى  مʛʱ، وȃلغ أقل  1000حʘʽ بلغ  ʨ5 للʽؗ ʙʶلʨ مʛʱ. وؗ

  . 2مʛʱ للʨʡ265  ʙʶل 
)  وذلʥ مʧ خلال رسʦ خॽɾ1 Ȍʺا ʟʵǽ ارتفاع الʙʶود فʦʱ حʶابها اعʱʺادا على الʺقʢع العʛضي لؔل سʙ (شȞل

في شȌȄʛ الأدوات. وم3D  ʧعلى ʨʡل الʙʶ وتȄʨʴله إلى ثلاثي أǼعاد في بʯʽة بʛنامج الارك ماب مʧ خلال الأداة 
  ل الȞʷل ʧȞʺǽ تʙʴيʙ أعلى نقʢة في الʺȐʛʳ وأدنى نقʢة وعلॽه تʦ تʙʴيʙ ارتفاع الʙʶود.خلا

 ʛʱاسʛقة الȄʛʡ ادʺʱاع ʦة تʛʽʴॼال ʦʳاس حॽʁلRaster Pixels ʧم ʙؗل س ʦʶة جʢȄʛل خȄʨʴت ʦت ʘʽح ،Polygon 
. Pixelsالʺʶاحة ، ومʧ الʺعʛوف أن خʢȄʛة الʛاسʛʱ تʨؔʱن مʧ مʨʺʳعة مʧ وحʙات صغʛʽة معلʨمة Rasterإلى 

) ȋإلى نقا ʛʱاسʛل الȄʨʴت ʦث ʧومRaster to Point يʱال ȋقاʻال ʧعة مʨʺʳم ʧارة عॼɺ ʙؗل س ʦʶن جʨȞǽ ʘʽʴǼ (

  



  
  
  

  
تعʛʰ عʧ عʙد الʶȞॽʰل في ؗل سʙ. وȘʽʰʢʱȃ عʺلॽات حʶابॽة على بॽانات ؗل خʢȄʛة في جʙولها في بʛنامج الارك 

ان الʻاتج ʦॽʀ  ماب تʦ تʙʴيʙ العʺȘ، وذلʛʢǼ ʥح ارتفاع ارتفاعات الʶȞॽʰل الʻاتʳة مʧ (خȋʨʢ الʨʱʻؔر لؔل سʙ) وؗ
مʨجॼة وʦॽʀ سالॼة، تʦ إهʺال الʶالॼة والʱي تʙل أن ارتفاع الʶȞॽʰل أكʛʰ مʧ ارتفاع جʦʶ الǼ ،ʙʶالʱالي فهي تقع خارج 

لʨʸʴل على حʦʳ مʛʱ مȃʛع) والعʺȘ الʺʸʴʱل علॽه تʦ ا 900مʢʻقة الʙʶ وحʨضه. وȃʺعʛفة مʶاحة ؗل بʶȞॽل (
ʚلʥ الʦʳʴ الؔلي الȑʚ يʙل على الʶعة الاسॽʱعابॽة لؔل سʙ (جʙول    ).ʛʽʴǼ11ة الʙʶ عʙʻ ؗل عʺȘ وؗ

  . ʨʡل وارتفاع الʙʶود ومʶاحة الʛʽʴॼات.11جʙول 

  
  الʺʙʸر: إعʙاد الॼاحʲة اسʻʱاداً على الʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة وخʢȄʛة الʺلائʺة وʛȃنامج الارك ماب.

  
لعʛضॽة للʙʶود الʺقʛʱحة ʨʴǼض وادȑ الʛمل.. الʺقاʡع ا1شȞل 

  



  
  
  

  
   :الʹʯائج

  تʨصلʗ الʙراسة إلى مʨʺʳعة مʧ الʱʻائج تʺʲلʗ في:
نʳاح اسʙʵʱام Ȅʛʡقة الʴʱلʽل الهʛمي وتॽʰʢقه لاتʵاذ القʛار لاقʛʱاح مʨاقع سʙود لʸʴاد مॽاه الأمʢار في . 1

 راسة. معايʛʽ تʱʺاشى مع ʛʣوف مʢʻقة الʙ 8الʺʢʻقة، ʨʺǼازنة عʙد 
ʚلʥ  6اقʛʱاح عʙد . 2 مʨاقع ملائʺة لʸʴاد مॽاه الأمʢار عȘȄʛʡ ʧ الʙʶود، و حʶاب ارتفاع وʨʡل هʚه الʙʶود وؗ

هʨ سʙ صغʛʽ مʧ حʘʽ  1ن الʙʶ رقʦ أحʶاب حʛʽʴǼ ʦʳة ؗل سʙ. ؗʺا تʛʽʷ الʙراسة Ǽالʶعة الاسॽʱعابॽة لها مʧ خلال 
أما الʙʶيʧ الʲالʘ والʛاǼع فهʺا سʙيॽʺʳ2  ʧعها صغʛʽة. يلॽه الʙʶ رقʦ العʺȘ والʺʶاحة وȃالʱالي ؗʺॽة الʺॽاه الʱي ʧȞʺǽ ت

ʚلʥ العʺȘ وʧȞʺȄ الʨʸʴل على ؗʺॽات مॽاه جʙʽة ʧȞʺǽ الاسʱفادة  مقʛʱحʧʽ في بʙاǽة الʺʢʻقة الʰʳلॽة وʨʡلها مʻاسʖ وؗ
ʚلʥ لʱغǽʚة الʺॽاه الॽɾʨʳة. ؗʺا تʛʽʷ إلى أن الʙʶيʧ الʺقʛʱح ʧʽ الʵامʝ والʶادس فهʺا سʙيʧ مʻها واسʱعʺالها Ǽالʺʢʻقة وؗ

ʚلʥ العʺȘ والʺʶاحة اللʚان يʕثʛان  مʛȞرʧȄ للʙʶيʧ الʲالʘ والʛاǼع لانهʺا عʙʻ خʨʱʻؗ Ȍر أكǼ ʛʰالʱالي ʨʡل الʙʶ أكʛʰ وؗ
إلى أنه  ؗلʺا زاد ʨʡل الʙʶ  على حʦʳ الʺॽاه الʺʺʧȞ تʻȄʜʵها، فʦʳʴ الʺॽاه يʜداد بȄʜادة الʺʶاحة والعʺȘ. وتʛʽʷ أǽʹاً 

 ؗلʺا زادت الʱؔلفة Ǽالʱالي نʱائج هʚه الʙراسة والʙʶود الʺقʛʱحة مʨʻʱعة مʧ حʘʽ مʜʽانॽة الإنʷاء.وعʺقه 
  تي:بʹاء على ما تʤ الʦʯصل إلॻه مʥ نʯائج تʦصي الʗراسة Ǻالآ

ضʛورة بʻاء قاعʙة بॽانات جغʛاॽɾة وهʙʽرولʨجॽا ومʻاخॽة على مȐʨʱʶ الʺʛاكʜ الॽʲʴॼة ȞʷǼل خاص، ومȐʨʱʶ الʙولة . 1
ʷǼ لʨʸʴاث في الʴॼاجه الʨي تʱة الȃʨعʸال ȑفادʱة. لॽʺاث العلʴǼراسات والأʙالǼ ʧʽʸʱʵʺة والॼلʢاحة للʱن مʨؔل عام تȞ

 على الॽʰانات اللازمة في الʙراسة.
الʛفع مʧ مȐʨʱʶ وعي الʺʨاǼ ʧʽʻʡأهʺॽة الʺॽاه، وما تقʙمه تقॽʻة حʸاد مॽاه الأمʢار مʧ فʨائʙ لاسʛʺʱار الॽʴاة. . 2

 ʧȞʺǽ ة وانهॽɾʨʳاه الॽʺء على الʖالع ʧار تقلل مʢاه الأمॽم ʧة مʛʽʰؗ اتॽʺؗ عॽʺʳʱا لʹǽازل أʻʺح الʢغلال أسʱاس
 وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ تفعʽل دور الإعلام والإرشاد الʜراعي.

سʙود للاسʱفادة مʧ مॽاه الأمʢار، لʚا نأمل مʧ ذوȑ العلاقة  6لقʙ سॼقʗ الاشارة إلى ان الʙراسة اقʛʱحʗ مʨاقع . 3
القʛار الاسʱفادة مʺا تʨصلʗ إلॽه هʚه الʙراسة في هʚا الॽʶاق لؔي يʦʱ الاسʱفادة مʧ أكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ  مʧ صʻاع

.ʛʴॼراً إلى الʙه ʖهʚي تʱار الʢاه الأمॽم 
4 . ʧة مȃʛʱاً على الʣراسة حفاʙه الʚه هॽإل ʗصلʨخلال ما ت ʧار مʢاه الأمॽم ʧفادة مʱالعلاقة الاس ȑوʚل ʧȞʺǽ

ʤافʴʺاف والʛʳر.الانʨهʙʱال ʧاتي مॼʻاء الʢة على الغ 
لفʗ انॼʱاه الهʙʽرولʨجʧʽʽ والʺهʳʺǼ ʧʽʺʱال مॽاه العʨʽن الʺʨجʨدة Ǽالʺʢʻقة لأنها مʨاضॽع ذات أهʺॽة ʛʽʰؗة في هʚا . 5

 الʺʳال ولȘʰʶǽ ʦ دراسʱها.
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Abstract: 
     Water resources management is one of the main issues that interest the world, 
especially in light of the droughts that many countries are suffering from. This has 
contributed to increasing the importance of focusing on rainwater harvesting in general 
and building dams and choosing suitable sites for them in particular, so that they 
contribute to collecting the largest possible amount of rainwater to confront drought and 
combat environmental degradation. This study dealt with the selection of the most 
suitable sites for the construction of dams in the Wadi Al-Raml Basin, which extends 
area of 442.958495 km² between the Mediterranean coast in the north and Mountains of 
Tarhuna in the south, and Al-Qarabulli  at the east, and at the west Tajoura area, with a 
minimum height of 1m,and a maximum height 514m above sea level. The most 
important characteristics of the study area were analyzed using ArcMap 10.3 program, 
as well as analyzing the climatic elements of the study area during the period (1981 to 
2021) from the NASA Power data, and by identifying eight criteria in the study area, 
representing them on maps and determining their weights according to their importance 
using the AHP method, and merging them with the overlay. The study concluded the 
High efficiency of  Gis and Ahp techniques to determine the Suitable sites for dams in 
the Wadi Al-Raml Basin. The map showed five ranges according to the degree of 
suitability, ranging from highly suitable ranges to unsuitable ranges. The results also 
indicate that 42.8% of the area is considered highly suitable, 37.4% is suitable, 19% is 
moderately suitable, 1% is poorly suitable and 42.74% is unsuitable for dam 
construction. After matching the suitability map with the contour map of the area, the 
locations of six dams were determined in four different areas of the basin at different 
elevations.  
Keywords: Rainwater harvesting - Dams - Geographic Information Systems GIS - Hierarchical 
Analysis Ahp - Overlay matching. 

 

 

 

  


