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 السدتخلص: 
تشاول ىحا البحث دراسة مجى تأثخ خؾاص التخبة الدراعية الشاتج عؽ الاستخجام غيخ السجروس للأسسجة الكيسيائية      

قع مختمفة مؽ السدارع القائسة تؼ اختيار أربع مؾا كيمؾمتخ جشؾب مجيشة طخابمذ، 95بسشظقة اسبيعة الؾاقعة عمى بعج 
والتي تعج أكثخ استيلاكاً للأسسجة الكيسيائية. اعتسجت الجراسة عمى إجخاء بعض التحاليل الخاصة لعيشات مؽ  بالسشظقة

التخبة السدتخجمة في الدراعة وعيشات لمتخبة )البؾر( غيخ السدتعسمة لمدراعة بسشظقة الجراسة، ىجفت الجراسة إلى 
ى تأثخ التخبة الدراعية مؽ خلال الاستخجام العذؾائي للأسسجة الكيسيائية بالسشظقة مؾضؾع الجراسة. التعخف عمى مج

، p.p.m (:89والحي بمغ ) ((S1في العيشة السدسجة في السؾقع  TDSبيشت الشتائج تجاوز الحج السدسؾح بو لتخكيد 
حيث تخاوحت  pHسؾاقع تتسيد بجرجة حيادية لكيسة جسيع عيشات التخبة السدسجة وغيخ السدسجة لتمػ ال وتبيؽ ايزاً أن
وفقاً لشتائج التحاليل تبيؽ أن تخكيد الشيتخوجيؽ الكمي في جسيع السؾاقع مشخفض ولا و  (.57،; - =:،:قيستو مابيؽ )

أعيخت الشتائج أن أعمى مدتؾيات  ..p.p.m( :6.:4 - 8،54حيث يتخاوح تخكيده بيؽ) يتشاسب مع السعاييخ الجولية.
عمى  (G1,S1,W1)في السؾاقع  .p.p.m (0.321,0301,0.293)كيد الفؾسفؾر لعيشات التخبة السدسجة سجمت تخ 

عمى  (G1,F1)بالسؾاقع  .p.p.m (0.003,0.007) التختيب، بيشسا سجمت أدناىا لعيشات التخبة غيخ السدسجة 
فزة وىي دون الحجود السدسؾح بيا وفق التؾالي. وتعتبخ كل مدتؾيات التخكيد لعشرخ الفؾسفؾر بسشظقة الجراسة مشخ

و مؽ خلال نتائج التحاليل الكيسيائية لعيشات التخبة يلاحع أن مشظقة الجراسة تعاني مؽ مشغسة الأغحية والدراعة. 
زيادة مدتؾى تخكيد الكمؾر في التخبة التي تعخضت لإضافة الأسسجة نقص ممحؾظ في تخكيد العشاصخ الكيسيائية، و 

 .ل فتخة الدراعة مقارنةً بالتخبة غيخ السدتخجمة لمدراعة في الدابقالكيسيائية خلا
 الأسسجة الكيسيائية، التخبة الدراعية، التخبة السدسجّة، التخبة غيخ السدسجّة، خرؾبة التخبة. الكلسات السفتاحية:

 السقدمة: 
ت الحية، والتي تتؼ فييا معغؼ التفاعلات والسؾطأ الأساس لكل الكائشا الظبيعيةتعج التخبة مؽ أىؼ السؾارد البيئية      

فالتخبة مؽ أكثخ السكؾنات البيئية عخضةً لمتمؾث خاصةً  .بيؽ الأحياء عبخ علاقات ضخورية لاستسخار الحياة عمييا
الأسسجة  ةإضافعجيج الاستخجامات في مجالات مختمفة ك سا تتعخض لو مؽلالظبقة الدظحية مشيا، وذلػ مؽ 

مسا يؤدي إلى اختلال التؾازن البيئي ليحا السؾرد. وتختبط  ،، وكحلػ الاستخجامات الأخخى دراعيةلمتخب الوالسبيجات 
معغؼ ىحه السؾاد السزافة بجديئات التخبة، وبؾجؾد عؾامل أخخى مثل الساء واليؾاء يشتقل جدء مؽ تمػ السخكبات إلى 

حية لمتخبة الدراعية لفتخات طؾيمة دون تغيخ في أماكؽ أخخى عبخ الدلاسل الغحائية. ويدتقخ بعزيا في الظبقة الدظ
الآخخ لفتخات قريخة حيث تتغيخ كيسيائياً بفعل الحخارة والزؾء والخطؾبة  خرائريا الكيسيائية، بيشسا يبقى بعزيا

عسمية التشكية الحاتية لمتخبة. وتتبايؽ خرائص التخب نجاح مسا يداعج في  ،والسيكخوبات والعؾامل البيئية الأخخى 

 



 

 

 

 
وىؾ مؤشخ ىام لخرؾبة  ،والإحيائيالفيديائية والكيسيائية والبيؾلؾجية وفقاً لتكؾيشيا الرخخي ومحتؾاىا الكيسيائي 

بسشظقة اسبيعة،  التخبة الدراعية الكيسيائية عمى خرائصالتخبة. ومؽ ىشا جاءت ىحه الؾرقة لجراسة مجى أثخ الأسسجة 
ستخجامات للأسسجة السدتعسمة لغخض زيادة خرؾبة التخبة ومقاومة الآفات والتعخيف بسرادر التمؾث الشاتجة عؽ الا

 الدراعية بالسشظقة مؾضؾع الجراسة.
نغخاً لسا تتعخض لو التخبة مؽ استغلال بظخق غيخ مجروسة في مجال الدراعة كاستخجام الأسسجة مذكلة البحث:  -

تمؾث بسؾاد كيسيائية تفؾق القجرة الاستيعابية لمتخبة والسبيجات بكسيات ىائمة، أصبحت الأراضي الدراعية عخضةً لم
وإمكانية التخمص مؽ تمػ السؾاد الستخاكسة بيا، مسا يؤثخ سمباً عمى خرائريا الكيسيائية والبيؾلؾجية، لحا فإنو أصبح 

ضع محاولة و لتجشب الأضخار السحتسمة و  بتمػ السؾاد للأىسية بسكان البحث ودراسة مجى تأثخ ىحا الؾسط البيئي اليام
 الحمؾل اللازمة ليا. 

 يدعى الباحث لتحقيق الأىجاف التالية<أهداف البحث :  -
 ـ التعخيف بأنؾاع  الأسسجة الكيسيائية السدتخجمة في التخبة الدراعية بسشظقة اسبيعة. 4 
 ـ كذف مخاطخ تمؾث التخبة الدراعية الشاتج عؽ استخجام الأسسجة الكيسيائية بسؾقع الجراسة. 6
 ـ جسع عيشات مؽ التخبة السدتخجمة لمدراعة بسشظقة الجراسة وإجخاء التحاليل الخاصة بيا. 7
، ومقارنتيا بالسعاييخ ة عؽ استخجام الأسسجة الكيسيائيةتحجيج مدتؾيات التمؾث بالعشاصخ الكيسيائية الزارة الشاتج -8

 والسؾاصفات السعسؾل بيا دولياً.
 في التعخيف بسمؾثات التخب الدراعية ومدبباتيا وطخق معالجتيا. تكسؽ أىسية البحثأهسية البحث:  -
 -<فخضيات البحث في الآتي تتسثل فرضيات البحث : -
 ـ استخجام الأسسجة الكيسيائية يداىؼ إلى حج كبيخ في تمؾث التخبة الدراعية بسشظقة الجراسة. 4
 سجة الكيسيائية.ـ مرادر التمؾث لمتخبة الدراعية سببيا استخجام غيخ مقيج للأس 6
 ـ الأسسجة الكيسيائية لا تغيخ آثار واضحة عمى خرائص التخبة بسؾقع الجراسة. 7
 حدود البحث :  -
كؼ. مؽ مخكد  95ـ الحجود السكانية < يجخى ىحا البحث  بسشظقة اسبيعة الؾاقعة جشؾب مجيشة طخابمذ عمى بعج  4

 مجيشة طخابمذ. 
 (م.6567 -6566ـ الحجود الدمشية< ) 6
 مشهجية البحث :  -

يعتسج الباحث عمى استخجام السشيج الؾصفي التحميمي مؽ خلال الخجؾع إلى السرادر والسخاجع ، ووصف         
 وتحميل نتائج الكياسات والتحاليل الستعمقة بالتخبة.

 سظح عمى ؾاججةالست زاتغاالو  دؾائلوال ،ةعزؾيال سؾادالو  سعادنة كالصمب مؾاد مؽ التخبةتتكؾن تكهين التربة: 
 الثخى، أوأو  اليذيؼ يجعى )محمي(التكؾن  مكاني أساس حجخ مؽ تتألف متساسكة غيخ مدامية مادة ىيالأرض، و 

 والساء العزؾية، السؾاد مؽ %9 ،السعجنية السؾاد مؽ 95% مؽ التخبة تتكؾن  السثالية الأحؾال وفي .مشقؾل سبار  مؽ
يعج و  عمى اعجاد كبيخة مؽ الأحياء الجقيقة في الظبقة العمؾية مشيا، خبةالت وتحتؾي  ،(=654-)كفاية الياسخي واليؾاء 

 



 

 

 

 
 الأخخى  والكيسيائية، أما العؾامل الفيديائية خؾاصيا عؽ والسدئؾل لمتخبة السذكمة العؾامل أحجمؽ  البيؾلؾجي الشذاط

 والتزاريذ كالارتفاع حخارةال رجةود في اليظؾل ةالستسثمغؾاىخ الجؾية وال ،م الأ السؾاد فيي التخبة تذكل التي
وتعسل التفاعلات بيؽ ىحه العؾامل عمى تظؾيخ مقاطع التخبة مؽ خلال التحؾلات ونقل السؾاد والانحجار والدمؽ. 

 وتحجثالستكؾنة مؽ معادن غيخ عزؾية بسختمف أحجام حبيباتيا، والسؾاد العزؾية الشاتجة عؽ الشباتات السيتة. 
 نباتات وحيؾانات، مؽ عزؾية نفايات وأ ،أو الخي ، الأمظار كسياه أخخى  عؾاملل نتيجة التخبة مادة في غيخاتت

أو أسسجة مؽ  الجؾفية السياه مؽ أملاح وكحلػخياح، الأو  سياهال ورواسب ،البيؾلؾجي التثبيت مؽ الشاتجوالشيتخوجيؽ 
 وحبيباتيا الفاتح البشي مؾنيالتي وتتسيد بالتخبة الخممية وا -4وترشف التخبة أساساً مؽ حيث أنؾاعيا إلى<  الدراعة.
 تداعج التي السشاخية الغخوف وأىؼ، وتفككيا حبيباتيا حجؼ كِبخ بدبب السفككة، وىي قميمة الاحتفاظ  بالساء الكبيخة
 في دول العالؼ العخبي. كسا ىؾ الحالالذجيجة  الخياح مع طؾيمة، لفتخة والجاف الحار السشاخ وجؾدىا عمى

 الجاكؽ بشيالغخوية، وتتسيد بمؾنيا  مادة بؾاسظة معاً  حبيباتيا تمترق ججاً  معقج تخكيب الظيشية< وىي ذاتالتخبة  -6
 صغيخاً  يكؾن  فييا البيشية الفخاغات ىحه حجؼ حبيباتيا، فإن حجؼ لرغخ ونغخاً ، وصغخ حبيباتيا الستساسكة ونعؾمتيا

ن ىحا الشؾع مؽ التخبة يكؾن غيخ قادر عمى التخمص ذاتياً مؽ ، ولحلػ فإبديؾلة اليؾاء أو الساء يعيق حخكة مسا ججاً 
بالكالديؾم  والغشية الجاف السشاخ ذات السشاطق في الأراضي ىحه وتشتذخ التخبة الجيخية< -7التمؾث في وقت قريخ. 

لحوبان الأملاح والتخمص مؽ السمؾثات بخاصية ا لغديلالأمظار  تكفي لا السشاطق ىحه مثل في و ،الأمظار ونجرة
 التخبة مؽ تساسػ أقل وىي الحجؼ، متؾسظة حبيباتياو أصفخ  لؾن التخبة الظيشية الخممية< وىي ذات  -8والتحمل. 

 ( يعخض أنؾاع التخب حدب أحجام حبيباتيا. 4لفتخة أطؾل. الذكل رقؼ) بالساء الاحتفاظ عمى وليا القجرة الظيشية

 
 أو البؾصة(.  قاسة بالسمميستخ،( ترشيف التخب حدب أحجام الحبيبات )الس4) شكل

 .Soil Properties, Part 1 of 3: Physical Characteristics", extension, Retrieved 24/2/2022. Editedالسردر: 
 والفؾسفات والبؾتاسيؾم كالكالديؾم ندبياً  كبيخة بكسيات فييا الكيساوية بسجى تؾفخ العشاصخ التخبة عؽ خرؾبة يعبخو 

 والساغشيديؾم الكبخيت مثل قميمة بكسيات العشاصخ لشسؾ الشباتات. وتؾجج بعض أساسية عشاصخ سيعياوج، تخاتيوالش
 كالأكدجيؽ الغازات مؽ عجداً  الخربة التخبة تزؼ كسا ،(6549 وآخخون، )دليمةوالبؾرون  والدنػ والشحاس والحجيج

 بيا. السحيط اليؾاء مؽ ةالتخب عمييا تحرل العشاصخ وىحه والشيتخوجيؽ، والييجروجيؽ والكخبؾن 
 : مرادر تلهث التربة الزراعية

يسكؽ لفتخة زمشية محجدة وبتخكيدات عالية التمؾث بذكل عام وجؾد مؾاد غيخ مخغؾب فييا في الؾسط البيئي  يعبخ عؽ
  مؽتجعمو غيخ صالح للاستعسال. وتختمف درجات التمؾث و أن تؤثخ عمى خرائرو الظبيعية والكيسيائية والبيؾلؾجية 

 



 

 

 

 
حيث الخظؾرة عمى السحيط البيئي فقج يتجاوز قجرة استيعاب الؾسط البيئي لو والتخمص مشو ذاتياً. والأرض مؽ أكثخ 
الأوساط البيئية التي تتعخض لسدتؾيات مختمفة مؽ التمؾث، لأنيا مؽ أىؼ السؾارد البيئية استغلالًا كالرشاعة والدراعة 

التخبة  في لمسمؾثات ىاماً  مرجراً  الأسسجة استخجام يذكلخخى. ففي مجال الدراعة وغيخىا مؽ الأنذظة البذخية الأ
وتعسل الأسسجة عمى  .التخبة قميمة في أعساق حقشيا عشجبأو  التخبة سظح عمى إما الأسسجة رش يتؼ ما وغالباً ، الدراعية
 تزسيؽ يتؼوالفدفؾر والبؾتاسيؾم، و  الشيتخوجيؽ مثل الأساسية السغحيات إمجادات تعديد خلال مؽ الشبات نسؾزيادة 

 الأسسجة في أو السجاري، حسأة العزؾي أو والبؾتاسيؾم الدساد العزؾية مثل الأسسجة في الغحائية العشاصخ ىحه
 الشباتية السغحيات عمى احتؾائيا عؽ فزلاً  البؾتاسيؾم، كمؾريج أو فؾسفات الأمؾنيؾم العزؾية مثل غيخ الرشاعية
 الاستخجام الكادميؾم في الأسسجة الفؾسفاتية. ويؤدي مثل ثقيمة معادن عمى يةئالكيساالأسسجة  تحتؾي  ما غالباً الخئيدة. و 

 في الأمؾنيا تظايخ زيادة إلى يؤدي بجوره قج ما وىؾ التخبة، في السغحية العشاصخكؼ تخا إلى لتمػ الأسسجة السفخط
 السحاصيل. جحور متشاول تتجاوزالتخبة في  أعساق أكبخ إلى السغحية السؾاد وتخشيح الجؾي، الغلاف
التخبة وزيادة خرؾبتيا لغخض  لتييئةتذكل الأسسجة مجسؾعة مؽ السؾاد أو العشاصخ اللازمة  <بالأسسدةالتلهث 

أسسجة عزؾية طبيعية تشذأ عؽ السخمفات  -استخجاميا في مجال الدراعة، وتشقدؼ أساساً إلى نؾعيؽ< الشؾع الأول 
ة تفيج في تحديؽ تخكيب التخبة وبشيتيا وقجرتيا عمى الاحتفاظ بالخطؾبة لفتخات طؾيمة، وىي نادراً ما الشباتية والحيؾاني

أسسجة يتؼ ترشيعيا مؽ مؾاد كيسيائية ومعجنية، وترشف الأسسجة  -تكؾن سامة أو مؤذية لمبيئة. والشؾع الثاني 
حتؾي أكثخ مؽ عشرخ )كالشيتخوجيؽ والفدفؾر الكيسيائية السرشعة إلى بديظة )كالشيتخوجيؽ(، أو أسسجة مخكبة ت

(NP) أو الشيتخوجيؽ والبؾتاسيؾم ،NK) أو الشيتخوجيؽ والفؾسفؾر والبؾتاسيؾم ،)(NPK) وتكؾن ىحه الأسسجة صمبة ،
أو سائمة أو غازية. وتبعاً لكسية متظمبات الشبات مؽ ىحه العشاصخ فإنيا ترشف إلى عشاصخ رئيدة )كبخى( يحتاجيا 

(، وتذسل العشاصخ الرغخى التي يحتاجيا الشبات (C,O2,H,N,P.K,S.M,Caكسيات كبيخة وتذسل< الشبات ب
(، ويقجر استخجام الأسسجة حالياً مؽ العشاصخ الثلاثة            (Zn,Cu,Mo,Mn,B,Cl,Feبكسيات قميمة< 

لشامية مميؾن طؽ سشؾياً معغسيا في الجول ا 5>4)الشيتخوجيؽ، الفؾسفؾر، والبؾتاس( بحؾالي 
(arabixiv.org,2018)(خلال 6، الججول رقؼ )( عخض لكسيات الأسسجة السدتيمكة في العالؼ مقجرة  بـــ)السميؾن طؽ

 .(IFA)(. حدب تقاريخ السشغسة الجولية لرشاعة الأسسجة ;654، 6547، 6546الأعؾام )
 .(1021،1023،2017) ( كسيات الأسسجة السدتيمكة في العالؼ بالسميؾن طؽ خلال الدشؾات4) ججول

 
 Arabic Science Archive.  (Arabixiv.org,2018)السردر: خالد مرطفى، الأسسدة الزراعية، 

وتتسيد الأسسجة الكيسيائية بدخعة التحمل وفاعمية عالية في زيادة خرؾبة التخبة مؽ خلال احتؾائيا عمى ندب معخوفة 
عزؾية. وتعج الأسسجة الكيسيائية مؽ أىؼ الؾسائل الستبعة في مؽ العشاصخ الغحائية السزافة مقارنةً بالأسسجة ال

مكافحة تجىؾر التخبة الدراعية عشج استخجاميا وفق السعاييخ السحجدة. وخلافاً عؽ ذلػ يؤدي الإفخاط في استخجام 
سباشخة عمى الأسسجة الكيسيائية إلى حجوث اضخار مباشخة عمى السكؾنات الحية لمشغام البيئي، وتغيخ الأضخار غيخ ال

 



 

 

 

 
(. حيث تداىؼ الديادة في >654 )مرظفى، مكؾنات الأوساط البيئية غيخ الحية فتحجث إخلال في تخكيبيا وتؾازنيا

في تمؾث السحيط البيئي بجسيع مكؾناتو، وقج بيشت بعض الجراسات التي أجخيت في  بالشيتخوجيؽ التدسيجعسميات 
تخات لديادة خرؾبة التخبة تبمغ نحؾ تدعة ملاييؽ طؽ في العالؼ، ويتبقى لشالكسية السدتخجمة مؽ مخكبات ا فخندا أن

(، ويعسل 5==4 مشيا نحؾ مميؾنيؽ طؽ في التخبة الدراعية كل عام غيخ ميدّخ للاستيلاك مؽ قبل الشبات )إسلام،
مثل الخصاص  التدسيج الفؾسفاتي العذؾائي الستكخر عمى احجاث مخاطخ عجيجة كالتمؾث ببقايا العشاصخ الدامة

 ( عخض لسرادر تمؾث التخبة بالعشاصخ الدامة.6والدرنيخ والكادميؾم وغيخىا، الججول رقؼ )
 والعزؾية.سسجة السعجنية الأالشاتجة عؽ  مرادر تمؾث التخبة بالعشاصخ الدامة( 6)ججول 

 
 .http://www.vercon.sci.eg/landpolution.htm (Kabata-Pendias, and Adriano (1992)السردر: معهد بحهث الأراضي والسياه والبيئة، مرر. 

ويؤدي الاستخجام الفخدي للأسسجة الكيسيائية إلى ضعف الشذاط السيكخوبي في نغام الدراعة، كسا يداىؼ الاستخجام 
التخبة  العذؾائي الدائج للأسسجة الكيسيائية في تكؾيؽ طبقة غيخ مدامية بيؽ حبيبات التخبة، ويكؾن ليا تأثيخ سمبي عمى

مى ضافةً  إلى تأثيخه عإ الدراعية ذاتيا، حيث يدبب في ارتفاع مدتؾى الساء الأرضي وارتفاع درجة السمؾحة بيا،
لا  الثابتة خظخاً عمى التخبة، حيث مخكبات الأسسجة الكيسيائية (، وتذكل العجيج مؽ6554)فزل الله،  تيؾية التخبة

التخبة لسجة طؾيمة. وىؾ ما يشتج عشو ما يدسى بالزخر التخاكسي لمتخبة.  يسكؽ التخمص مشيا بديؾلة وتبقى آثارىا في
وقج وضعت مشغسة الرحة العالسية معاييخ ومؾاصفات قياسية محجدة لتؾاجج العشاصخ الثقيمة في التخبة كسا ىؾ مبيؽ 

 (.7بالججول رقؼ)
 
 
 
 
  

 



 

 

 

 
 (.ppmالثقيمة في التخبة )( الحجود البيئية والدعة الانتذارية لبعض السعادن 7ججول )

 
 . 2003الأردن،  ،عسان ،السركز الاقليسي لأنذطة صحة البيئة الأوسطقليسي للذرق السكتب الإ ،مشظسة الرحة العالسيةالسردر:  

 55:كيمؾمتخ جشؾب مجيشة طخابمذ، والتي تبمغ مداحتيا  95تقع مجيشة اسبيعة عمى بعج حؾالي مهقع الدراسة: 
وتتسيد بتخبتيا الخممية والتي تسثل ما  م،6564ندسة وفق تعجاد  95555خيباً، ويبمغ عجد سكانيا كيمؾمتخ مخبع تق

% مؽ مداحتيا الكمية. يسارس معغؼ سكان السشظقة حخفة الدراعة مشح بجاية الثسانيشات اعتساداً عمى وفخة 9:يفؾق 
 السياه الجؾفية بيا.

 
  ( صؾرة جؾية لسؾاقع مشظقة الجراسة.6) شكل

 Maps,https://www.googl.comالسردر: 

أجخيت الجراسة السيجانية في مجيشة اسبيعة، حيث تؼ اختيار مؾاقع مختمفة مؽ السدارع القائسة الدراسة العسلية: 
 .والتي تعج أكثخ استيلاكاً للأسسجة الكيسيائية بالسشظقة

 :مهاد وطرق البحث
( عيشات مفخدة بذكل 8مؽ التخبة الدراعية. حيث أخحت ) العيشات تؼ في ىحه الجراسة تحجيج أربع مؾاقع رئيدة لأخح 

( أخخى مؽ التخبة غيخ السدتخجمة لمدراعة في كل مؾقع وعمى عسق مؽ 8عذؾائي مؽ التخبة السدتخجمة لمدراعة و)
ليربح ( كيمؾ جخام  لكل عيشة في تمػ السؾاقع. تؼ دمج كل نؾع مشيا في عيشة واحجة مخكبة 4( سؼ، وبؾزن)69 - 5)

عيشات. تؼ تسييد السؾاقع بؾضع أحخف  >عيشة وعجد العيشات السخكبة الشيائية  76عجد العيشات السفخدة لكل السؾاقع 
(F,G,S,W) ( 8وأعظيت العيشات أرقام مسيدة لكل السؾاقع كسا مبيؽ بالججول رقؼ .) 

 



 

 

 

 
 ( علامات تسييد السؾاقع والعيشات بسشظقة الجراسة.8) ججول

 
 :والسشاقذة ائجالشت

يخبية، ودرجة اشتسمت التحاليل التي أجخيت عمى عيشات التخبة الدراعية بسشظقة الجراسة عمى قياس الشاقمية الك 
ملاح الحائبة الكمية، وكحلػ أجخيت بعض التحاليل الخاصة بسحتؾى التخبة مؽ العشاصخ الحسؾضة، وتخكيد الأ

 وكانت الشتائج كالتالي<، الكيسيائية
 ( نتائج تحاليل عيشات التخبة بسشظقة الجراسة.9) ججول 

 
 تاجوراء. -المصدر: المركز الليبي المتقدم للتحاليل الكيميائية  

ارتفاع ممحؾظ ندبياً في تخكيد الاملاح ( 9يلاحع مؽ خلال الشتائج بالججول رقؼ )(TDS): الأملاح الحائبة الكمية -
، TDS (9;5لعيشة التخبة السدسجة، حيث بمغ تخكيد (W1) في السؾقع الحائبة الكمية يتعجى الحجود السدسؾح بيا 

758 )ppm  لمعيشتيؽ السدسجة وغيخ السدسجة عمى التؾالي. كسا يلاحع أيزاً في السؾقعS1))  تجاوز الحج السدسؾح
 (>.449)، بيشسا كان التخكيد في العيشة غيخ السدسجة ppm (:89في العيشة السدسجة والحي بمغ ) TDSبو لتخكيد 

ppm ويعدى ارتفاع تخكيد الاملاح الحائبة الكمية في عيشات التخبة بيحه السؾاقع ربسا إلى تمؾث التخبة الشاتج عؽ ،
استخجام السبيجات بذكل مكثف أثشاء فتخة الدراعة، أو احتؾاء مياه الخي عمى مدتؾيات عالية مؽ الأملاح. كحلػ 

ضسؽ الحجود السدسؾح بيا حيث  TDSعيشات التخبة السدسجة أن تخكيد ل G1,F1أعيخت الشتائج في كلٍ مؽ السؾاقع 
 (8>6والحي سُجل ) F2في السؾقع  TDSعمى التختيب، بيشسا يلاحع زيادة في تخكيد ppm( 745،464.8كانت )
ppm لؼ  لعيشة مؽ التخبة لؼ تدتخجم لمدراعة مؽ قبل وىي ضسؽ الحج السدسؾح بو، وربسا تكؾن ىحه العيشة مؽ التخبة

 تتعخض لمخي ولحلػ فيي تحتفع بسحتؾاىا الظبيعي مؽ الأملاح والسؾاد العزؾية.
< أشارت نتائج التحاليل لتخكيد الأس الييجروجيشي في عيشات التخبة بسشظقة الجراسة (pH)درجة الحسؾضة والقمؾية  -

، حيث تخاوحت بيؽ pHلكيسة أن جسيع عيشات التخبة السدسجة وغيخ السدسجة لتمػ السؾاقع تتسيد بجرجة حيادية 
وفقاً  % مؽ درجة التذبع القاعجي455( وىحه الكيسة مثالية لمتخبة الدراعية أي أن الدعة التبادلية 57.; - =:.:)

، حيث يحقق الانتفاع الجيج بالعشاصخ الرغخى بالتخبة الدراعية.Hatch Company, USA, 1992))لسعاييخ

 



 

 

 

 
ي عامل ىام لتقجيخ ممؾحة التخبة  وتقييؼ تخكيد الاملاح في التخبة الدراعية. وتغيخ < وى(EC)الشاقمية الكيخبية -

 (W1,G1,S1)في السؾاقع  µs/cm(805,737,643)سجمت (EC) ( أن أعمى قيؼ لـ9الشتائج السبيشة بالججول رقؼ )

الجراسة تقع كحج أدنى في  لعيشات التخبة السدسجة عمى التختيب وىؾ ما يجل عمى أن ممؾحة التخبة الدراعية بسشظقة
-5السمؾحة مشاسبة لجسيع السحاصيل عشجما تكؾن ما بيؽ) الحجود السدسؾح بيا رغؼ التدسيج أثشاء فتخة الدراعة، وتعتبخ

6)ds/m (وكحلػ فيؾ مؤشخ لشقص تخكيد بعض العشاصخ الغحائية كالكالديؾم والساغشيديؾم 6557وأخخون، رايؽ ،)
مؽ الشيتخوجيؽ بسؾاقع الجراسة. ويلاحع التبايؽ السكاني في انخفاض ممحؾظ في قيسة  والبؾتاسيؾم ومحتؾى التخبة

(EC) ( ;64إلى464.7بيؽ ) في عيشات التخبة غيخ السدسجة لتمػ السؾاقع حيث تخاوحت ماµs/cm  وىي ضسؽ .
  الحجود السدسؾح بيا أيزاً. 

 بسشظقة الجراسة. (ppm) يسيائية( نتائج تحاليل محتؾى عيشات التخبة مؽ العشاصخ الك:)ججول  

 
 . (1:2مستخلص التربة )تاجوراء. *** -المصدر: المركز الليبي المتقدم للتحاليل الكيميائية 

 .)كسية الأمهنيا الستاحة .NH4 a -3كسية الأمهنيا الكلية،  .mg/kg  ،1- NH4T= (ppmوحدة القياس ) -1)

لعشاصخ الكيسيائية في التخبة الدراعية بسشظقة الجراسة، مؽ خلال ( عخض لسدتؾى تخكيد بعض ا:في الججول رقؼ ) -
 نتائج التحاليل التي أجخيت عمى عيشات التخبة كانت الشتائج كالتالي<

يداعج عشرخ الكالديؾم عمى تؾازن السؾاد الكيسيائية وتقميل ندبة الأملاح في التخبة. مؽ خلال  (Ca)الكالديؾم  -
  ppm( 5،94.65:.;7) فكانت  G1,F1السؾاقعجل أعمى مدتؾى لتخكيد الكالديؾم في سّ ( :الشتائج بالججول رقؼ )

لعيشات التخبة السدسجة عمى التؾالي، وىحه السدتؾيات مؽ التخكيد مشخفزة ولا تشجرج ضسؽ الحجود السدسؾح بيا وفقاً 
 655في التخبة الدراعية بيؽ)الحي حجدت مدتؾى تخكيد الكالديؾم السثالي  FAOلسعاييخ مشغسة الدراعة والأغحية 

 ،S1 (64.75 )ppm، بيشسا كان أدنى مدتؾى لتخكيد الكالديؾم في عيشة التخبة السدسجة بالسؾقع ppm (955إلى 
 (5:.77إلى  :4وتتخواح  مدتؾيات التخكيد أدناىا وأقراىا لعيشات التخبة غيخ السدسجة في باقي السؾاقع ما بيؽ )

ppmاً لعشرخ الكالديؾم أساس ة تذيخ إلى احتسالية افتقار التخبة الخممية، ىحه السدتؾيات السشخفز .  
( تغيخ الشتائج انخفاض ممحؾظ في تخكيد البؾتاسيؾم حيث  سّجل أعمى :مؽ الججول رقؼ ) (K)البؾتاسيؾم  -

 (14.40)لعيشة التخبة السدسجة، يميو مدتؾى التخكيد (S1)في السؾقع ppm  (4;.75مدتؾى لتخكيد البؾتاسيؾم )
ppm  لغيخ السدسجة في السؾقع(W2) وىحه السدتؾيات لا تشجرج ضسؽ الحجود السدسؾح بيا وفق مشغسة الأغحية ،

، ppm( 755إلى  495، التي حجدت مدتؾى التخكيد السدسؾح بو في التخب الدراعية ما بيؽ )(FAO)والدراعة 
خ البؾتاسيؾم رغؼ استخجام الأسسجة السحتؾية عمى ىحا ويتبيّؽ مؽ ىحه الشتائج افتقار التخبة بسشظقة الجراسة لعشر

 العشرخ.
لعيشات التخبة السدسجة  (W1,S1)( عيخ أعمى تخكيد ليحا العشرخ بالسؾقعيؽ :مؽ الججول رقؼ ) (Na)الرؾديؾم  -

لعيشة التخبة السدسجة، G1 62.09) )ppmعمى التختيب. بيشسا كانت في السؾقع  ppm (137,110)والتي سجمت 

 



 

 

 

 
لعيشة غيخ مدسجة. ويلاحع مؽ ىحه الشتائج  F2بالسؾقع  ppm (66.50)وكحلػ سُجل أعمى تخكيد لعشرخ الرؾديؾم 

تقارب في مدتؾى تخكيد عشرخ الرؾديؾم في العيشات السدسجة وغيخ السدسجة، وربسا يجل ىحا عمى نقص حاد في 
محتؾى الأسسجة الكيسيائية السزافة خلال فتخة  تخكيد عشرخ الرؾديؾم في التخبة بسشظقة الجراسة، وكحلػ نقص

الدراعة. حيث لؼ تغيخ تأثيخات واضحة لاستخجام الأسسجة الكيسيائية مؽ عجميا بسشظقة الجراسة. ووفقاً لسعاييخ 
. ويلاحع ppm (2000)فإن مدتؾى تخكيد الرؾديؾم في التخبة الدراعية الخممية  (FAO)مشغسة الأغحية والدراعة 

خلال الشتائج التبايؽ السكاني القميل في عيشات التخبة غيخ السدسجة لباقي السؾاقع التي تخاوحت فيو الشتائج ما أيزاً مؽ 
 .ppm( :6إلى >5.:بيؽ )

، وكسا ىؾ الحال في الججول رقؼ NPKالعشاصخ السدتخجمة في الأسسجة الكيسيائية  أىؼوىؾ مؽ  (P)الفؾسفؾر  -
 ppm (0.321,0301,0.293)ات تخكيد الفؾسفؾر لعيشات التخبة السدسجة سجمت ( تغيخ الشتائج أن أعمى مدتؾي:)

 ppm (0.003,0.007) عمى التختيب، بيشسا سجمت أدناىا لعيشات التخبة غيخ السدسجة (G1,S1,W1)في السؾاقع 
ة وىي دون عمى التؾالي. وتعتبخ كل مدتؾيات التخكيد لعشرخ الفؾسفؾر بسشظقة الجراسة مشخفز (G1,F1)بالسؾاقع 

الحجود السدسؾح بيا وفق مشغسة الأغحية والدراعة والتي وضعت معاييخ مدتؾى تخكيد الفؾسفؾر في التخبة الدراعية ما 
ترخيف كسيات كبيخة مؽ وربسا يعؾد انخفاض تخكيد الفؾسفؾر في مشظقة الجراسة إلى  ،ppm( 49إلى  9بيؽ )
الفؾسفؾر بديؾلة إلى أعساق  لية لمساء، وىحا بجوره يؤدي إلى لغديل، لأن التخب الخممية ليا قجرة امتراص عاالسياه

 التخبة.
 (108,96,76)( يتبيؽ أن أعمى مدتؾى لتخكيد الكبخيتات سّجل :حدب الشتائج بالججول رقؼ ) (SO4)الكبخيتات  -

ppm  بالسؾاقع(W1,S1,G1) يزاً لا تتؾافق مع لعيشات التخبة السدسجة عمى التختيب. ىحه السدتؾيات مؽ التخكيد أ
( 855إلى  655معاييخ مشغسة الأغحية والدراعة التي حجدت مدتؾى تخكيد الكبخيتات في التخبة الدراعية ما بيؽ )

ppm ، ويعدي ذلػ ربسا لخي التخبة عشج درجات الحخارة العالية، حيث تتبخخ كسيات كبيخة مؽ الساء بدخعة مسا يؤدي
تخبة. وكحلػ فإن استخجام بعض أنؾاع السبيجات والأسسجة السزادة لمتأكدج أثشاء إلى انخفاض تخكيد الكبخيتات في ال

فتخة الدراعة تؤدي إلى فقج التخبة لمكبخيتات وبعض العشاصخ الأخخى. ويتبيؽ مؽ خلال الشتائج أن التخبة الدراعية 
لتخكيد السشخفض مؽ تمػ بسشظقة الجراسة فقيخة ججاً لسحتؾى العشاصخ الكيسيائية ويدتجل عمى ذلػ مؽ خلال ا

 العشاصخ في عيشات التخبة غيخ السدسجة والتي لؼ تخزع لمدراعة مؽ قبل.
( عيخت أعمى مدتؾيات التخكيد لعشرخ الكمؾر لعيشات التخبة السدسجة في السؾاقع :مؽ الججول رقؼ ) (CL)الكمؾر  -

W1,S1) (106.50 ,129.57)( والتي سّجمت ppm ؾيات تقع ضسؽ الحجود السدسؾح عمى التؾالي، وىحه السدت
بيا دولياً وفق معاييخ مؤسدة الأبحاث الدراعية والغحائية والتي حجدت مدتؾى تخكيد الكمؾر في التخب الدراعية ما بيؽ 

. في عيشات التخبة ppm( 96.=4فكانت ) (F1)، بيشسا سجمت أدنى السدتؾيات عشج السؾقع ppm( 755إلى  95)
يلاحع و عمى التؾالي.  (F2,S2)بالسؾقعيؽ  ppm (78.10,69.22)يات تخكيد الكمؾر سّجمت مدتؾ  .غيخ السدسجة

. كسا يغيخ واضحاً دولياً  التبايؽ القميل بيؽ مدتؾيات التخكيد في تمػ العيشات وىي تقع ضسؽ الحجود السدسؾح بيا
لكيسيائية خلال فتخة الدراعة مؽ خلال الشتائج زيادة مدتؾى تخكيد الكمؾر في التخبة التي تعخضت لإضافة الأسسجة ا

 مقارنةً بالتخبة غيخ السدتخجمة لمدراعة في الدابق.

  



 

 

 

 
 الاستشتاجات:

 ستشتاجات الآتية<خمرت الجراسة إلى الا الستحرل عمييا مؽ خلال الشتائج 
قت تخكيداتو مع مشظقة الجراسة تعاني مؽ نقص ممحؾظ في تخكيد العشاصخ الكيسيائية، باستثشاء الكمؾر الحي تؾاف - 

 .(F ،G، Sمؾاقع لعيشات التخبة السدسجة وىي< ) 7وذلػ في عجد  FAOمعاييخ مشغسة الأغحية والدراعة 
 خلال فتخة الدراعة. عمى خؾاص التخبة بسشظقة الجراسة لؼ تغيخ إضافة الأسسجة الكيسيائية تغيخات كبيخة - 
كحج أدنى في الحجود السدسؾح بيا رغؼ التدسيج أثشاء فتخة  أن ممؾحة التخبة الدراعية بسشظقة الجراسة تقعتبيؽ  -

 .، متأثخة بشقص تخكيد العشاصخ الكيسيائية في التخبةالدراعة
 لعيشة التخبة السدسجة. (F)بيشت الشتائج أن تخكيد الأملاح الحائبة الكمية يتعجى الحجود السدسؾح بيا في السؾقع -
ييجروجيشي في عيشات التخبة بسشظقة الجراسة أن جسيع عيشات التخبة السدسجة أشارت نتائج التحاليل لتخكيد الأس ال -

 .pHوغيخ السدسجة لتمػ السؾاقع تتسيد بجرجة حيادية لكيسة 
 وفقاً لشتائج التحاليل تبيؽ أن تخكيد الشيتخوجيؽ الكمي في جسيع السؾاقع مشخفض ولا يتشاسب مع السعاييخ الجولية. -

 التهصيات: 
 يؾصي الباحث بالآتي< والاستشتاجات ئج الجراسةامؽ خلال نت

 وضع بعض الإجخاءات مؽ قبل السختريؽ وتؾفيخ معاييخ مشاسبة لاستغلال التخبة الدراعية. -
تؾعية السدتخجميؽ لإجخاء بعض التحاليل الخاصة بخؾاص التخبة قبل الذخوع في استخجاميا للأغخاض الدراعية  -

 لتحجيج احتياجاتيا مؽ العشاصخ.
وضع نغام تيحيب وتييئة لمتخبة الدراعية مؽ خلال إضافة الأسسجة الظبيعية السحتؾية عمى العشاصخ والسغحيات  -

 اللازمة لمسحافغة عمى خرؾبة التخبة.
تجشب الخي السكثف خاصةً في التخب الخممية لقجرة امتراصيا العالية لمساء والحي يؤدي لغديل بعض العشاصخ  -

 لتخبة مثل الفدفؾر.بديؾلة إلى أعساق ا
 تجشب استخجام الأسسجة السزادة لمتأكدج في التخب الدراعية الفقيخة لمعشاصخ الكيسيائية.  -
 تخشيج استخجام السبيجات التي تعسل عمى تخفيض تخكيد بعض العشاصخ الكيسيائية في التخبة.  -
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Study of the extent of the effect of chemical fertilizers on the properties 

of agricultural soil in the Isbeya region 
Abstract: 

     This research examined the extent to which agricultural soil properties are affected by 

the use of chemical fertilizers in the Isbeya area. The results showed that the permissible 

limit for the concentration of TDS in the fertilized sample at Site S1 was exceeded, which 

amounted to (456) p.p.m., and that all fertilized and non-fertilized soil samples for those 

sites were characterized by a neutral degree of pH value, as its value ranged between 

(6.69 - 7.03). According to the results of the analysis, it was found that the total nitrogen 

concentration in all sites is low and does not meet international standards. Its 

concentration ranges between (4.01 -16.26) p.p.m. The results showed that the highest 

levels of phosphorus concentration for fertilized soil samples were recorded at 

(0.321,0301,0.293) p.p.m. At sites (G1, S1, W1), respectively, while the lowest was 

recorded for non-fertilized soil samples (0.003, 0.007) p.p.m. At locations (G1,F1), 

respectively. All concentration levels of phosphorus in the study area are considered low 

and below the permissible limits according to the Food and Agriculture Organization. 

Through the results of chemical analyzes of soil samples, it is noted that the study area 

suffers from a noticeable decrease in the concentration of chemical elements, and an 

increase in the level of chlorine concentration in the soil that was exposed to the addition 

of chemical fertilizers during the cultivation period compared to the soil that was not 

previously used for agriculture. 
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