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:ʝلʳʯʴʸال  

       ʛأب ʧة مॽاخʻʺات الʛʽغʱال ʙتع ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʛثʕالي، إذ تʴال ʛʸراعي في العʜاع الʢاجه القʨي تʱات الǽʙʴʱز ال
على الأمʛاض والآفات الʜراॽɺة، مʺا يهʙد الأمʧ الغʚائي العالʺي. مع ارتفاع درجات الʛʴارة وتغʛʽ أنʺاȋ الهʨʢل، 

ʙل أحȞʷة تॽاخʻʺات الʛʽغʱن، فإن الʨȃʛؔال ʙʽʶات ثاني أكȄʨʱʶادة مȄا وزǽʙʴʱز الʛاج أبʱعلى الإن ʛثʕي تʱة الॽʯʽʰت ال
الʜراعي والأمʧ الغʚائي العالʺي. يʕدȑ ارتفاع درجات الʛʴارة، الʱغʛʽات في أنʺاȋ الهʨʢل، وزȄادة الʨؔارث الॽɻॽʰʢة 

  إلى تغʛʽʽ بʯʽات نʺʨ الॼʻاتات والʺʺʛضات، مʺا يʕثʛ على انʷʱار وشʙة الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات.
 ʘʴॼا الʚف هʙة أو إلى دراسةيهʛاشॼرة مʨʸǼ ات والآفاتॼʻاض الʛة على أمॽاخʻʺات الʛّ̔غʱال ʛʽة  تأثʛاشॼʺال ʛʽغ

على الʺʴاصʽل الʜراॽɺة، حʘʽ شʺلʗ الʙراسة مʛاجعة تأثʛʽات العʨامل الॽʯʽʰة مʲل الʛʴارة والȃʨʡʛة وزȄادة مȄʨʱʶات 
Ȅزارʨʽل الفʨبʚال ،ȑʛʢأ الفʙʸل الʲاض مʛالأم ʠعǼ ن علىʨȃʛؔال ʙʽʶة، إضافة إلى ثاني أكʛأخʱʺة الʴمي واللفʨ

تأثʛʽها على الॽʻʺاتʨدا والآفات الȄʛʷʴة، ؗʺا يʻاقʞ الʘʴॼ تʙاॽɺات هʚه الʱغʛʽات على الأمʧ الغʚائي، والاسʛʱاتॽʳॽات 
أصʗʴॼ الʯʽʰات الʜراॽɺة أكʛʲ  الʺʺʻȞة للʅॽّؔʱ مع هʚه الʱغʛʽات مʧ خلال تʧʽʶʴ نʦʤ الʜراعة والإدارة الॽʯʽʰة.

ʻأ ملائʺة لʙʸل الʲة، مȄʛʽʱȞॼة والȄʛʢاض الفʛار الأمʷʱادة انȄإلى ز Ȑا أدʚة والآفات. وهॽضʛʺات الॼʰʶʺال ʛوتؔاث ʨʺ
الفȑʛʢ واللفʴة الʺʱأخʛة، الʱي تʨʱسع في نʢاقاتها ʖʰʶǼ الʛʤوف الʺʻاخॽة الʙʳيʙة. ؗʺا أن الآفات الȄʛʷʴة مʲل 

ʛ في مʻاȘʡ لʦ تʧؔ آهلة في الʶابȘ. تʕثʛ هʚه الʱغʛʽات سلॼاً سʨسة الʽʵʻل والʛʷʴات الʺʻقʨلة تʙʳ بʯʽة مʻاسॼة للʱؔاث
على الإنʱاج الʜراعي، الأمʛ الȑʚ يʕثʛ على الإمʙادات الغʚائॽة، وʙȄʜȄ مʧ صعȃʨة إدارة الآفات والأمʛاض، Ǽالإضافة 

 ʛع ʛʲل أكʽاصʴʺعل الʳǽ اه، مʺاॽʺع الȄزʨارات تʶة ومȃʛʱر الʨهʙفي ت ʦاهʶة تॽاخʻʺات الʛʽغʱة. أن الǼضة للإصا
للʙʴ مʧ تأثʛʽ هʚه الʱغʛʽات، يʢʱلʖ الأمʛ تʻʰي اسʛʱاتॽʳॽات زراॽɺة مʙʱʶامة تʷʺل تʛȄʨʢ أصʻاف مقاومة للأمʛاض 
والآفات، تʧʽʶʴ تقॽʻات الʜراعة وȂدارة الʺʨارد الʺائॽة، Ǽالإضافة إلى اسʙʵʱام أنʤʺة إدارة مʱؔاملة للآفات. علاوة على 

ʜراॽɺة وتʙرʖȄ الʺʜارعʧʽ على مʨاجهة تǽʙʴات الʱغʛʽات الʺʻاخॽة. تعʛʰʱ هʚه الإجʛاءات ذلʥ، يʱعʧʽ تعʜȄʜ الأʴǼاث ال
  ضʛورȄة لʹʺان اسʙʱامة الʜراعة والأمʧ الغʚائي في ʣل الʛʤوف الʺʻاخॽة الʺʱغʛʽة.

 الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، الأمʛاض، الآفات، الاحॼʱاس الʛʴارȑ، الامʧ الغʚائي. :الؒلʸات الʸفʯاحॻة
 الʸقʗمة:

ʖ الأرض في العʛʸ الʙʴيʘ، فʺʚʻ بʙاǽة الʨʲرة       ʨؗؗ دʙي تهʱة الॽʯʽʰا الǽز القʹاʛأب ʧة مॽاخʻʺات الʛʽغʱال ʛʰʱتع
 ȋقة في أنʺاʨʰʶم ʛʽات غʛُّ̔وث تغʙفي ح ʥذل ʦارة، وأسهʛʴة في درجات الʣʨʴادة ملȄت الأرض زʙة، شهॽɺاʻʸال

 ʨهʙة، وتॽɻॽʰʢارث الʨؔوث الʙار حʛؔادة في تȄوز ʝقʢادة الȄʜاخي لʻʺال ʛʽغʱي للʶॽئʛال ʖʰʶد الʨعǽ .ةॽʯʽʰال ʦʤʻر ال
 ȑرʨد الأحفʨقʨق الʛل حʲة، مȄʛʷॼة الʢʷالأن ʧة عʳاتʻان الʲʽʺن والʨȃʛؔال ʙʽʶل ثاني أكʲة مʯʽفʙعاثات الغازات الॼان

ي درجات أدȐ الʱغʛʽ الʺʻاخي العالʺي إلى تغʛُّ̔ات ملʣʨʴة ف ).IPCC, 2021; NASA, 2020( وȂزالة الغاǼات
الʛʴارة، الȃʨʡʛة، ومعʙلات سقȋʨ الأمʢار، وهʚا انعȞʷǼ ʝȞل مॼاشʛ على الإنʱاج الʜراعي، ؗʺا أن هʚه الʱغʛʽات 

  



  
  
  

  
تʖʰʶʱ في تغʛʽ تʨزȄع وانʷʱار الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات الȄʛʷʴة، وأصॼح يʕثʛ على الإنʱاج الʜراعي وȞʷȄل تǽʙʴاً 

لʱغʛʽ الʺʻاخي على مॼʰʶات الأمʛاض والآفات أمʛاً أساسॽاً لʛȄʨʢʱ اسʛʱاتॽʳॽات إدارة ǽُعʙَ فهʦ تأثʛʽ ا للأمʧ الغʚائي.
مॽؔʱفة .لا تقʛʸʱ تأثʛʽات الʱغʛʽات الʺʻاخॽة على الʯʽʰة فʖʶʴ، بل تʺʙʱ لʷʱʺل الʨʳانʖ الاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة 

معʙلات سقȋʨ الأمʢار والʳفاف، مʺا والॽʴʸة، فقʙ أدȐ الارتفاع الʺʨʱاصل في درجات الʛʴارة إلى تغʛʽʰؗ ʛُّ̔ في 
أدȐ إلى تʛاجع الإنʱاج الʜراعي في العʙيʙ مʧ الʺʻاȘʡ، ؗʺا أسهʦ ذلʥ في زȄادة معʙلات الفقʛ في Ǽعʠ الʙول 

 ;IPCC, 2021( الʻامॽة، حǽ ʘʽعاني ملايʧʽ الʛʷॼ مʧ آثار الʳفاف والॽɿʹانات وارتفاع أسعار الʺʨاد الغʚائॽة

FAO, 2020(،  ʛجهة أخ ʧم ʧم ʙيʙاجه العʨي ʘʽجي، حʨلʨʽʰع الʨʻʱاً للʛاشॼاً مʙيʙة تهॽاخʻʺات الʛʽغʱل الʲʺت ،Ȑ
الأنʨاع الʨʽʴانॽة والॼʻاتॽة صعȃʨة في الʅॽّؔʱ مع الʛʤوف الʺʻاخॽة الʺʱغʛʽة. ونʳॽʱة لʚلʥ، فإن العʙيʙ مʧ الأنʨاع 

.ʛʽʰؗ لȞʷǼ يʯʽʰازن الʨʱال ʥذل ȘʽعȄاض، وʛالانقǼ دةʙات أ مهʢॽʴʺال ʙضة تعʛة عॽʯʽʰال ʦʤʻال ʛʲأك ʧة مʙاً واحʹǽ
لهʚه الʱغʛʽات، حʘʽ تʖʰʶʱ زȄادة درجات الʛʴارة في تʙهʨر الʷعاب الʺʛجانॽة وارتفاع مȄʨʱʶات الʴॼار، مʺا يهʙد 

لقʙ أصʗʴॼ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة قʹॽة ذات أǼعاد  Ǽعʠ الʺʻاȘʡ الॽʻȞʶة الʶاحلॽة إضافة لॽʴاة الʴॼار ȞʷǼل عام.
ʶعى الʨȞʴمات والʺʤʻʺات الʙولॽة إلى إʳǽاد حلʨل فعالة للʙʴ مʧ هʚه الʤاهʛة، وȄُعʙ مʕتʺʛ الأمʦ عالʺॽة، حʘʽ ت

) أحʙ الʺʻابʛ العالʺॽة الʛئॽʶॽة الʱي تعʺل على اتʵاذ تʙابʛʽ للʙʴ مʧ انॼعاثات COPالʺʙʴʱة للʱغʛʽ الʺʻاخي (
دǽة والॽʶاسॽة، إضافة إلى الʱفاوت الʛʽʰؔ في القʙرة الغازات الʙفʯʽة وتعʜȄʜ الʢاقة الʺʙʳʱدة، إلا أن العʨامل الاقʸʱا

  IPCC, 2021; UNEP, 2020 and(على الʅॽؔʱ بʧʽ الʙول، تʙȄʜ تǽʙʴات مȞافʴة الʱغʛʽات الʺʻاخॽة تعقʙʽاً 

UN, 2021.(  ةॽامʻول الʙال Șʡاʻاً، خاصة في مʙايʜʱاماً مʺʱاه ʖلʢʱة تॽاخʻʺات الʛʽغʱة للॽɺاʺʱات الاجʛʽأثʱإن ال
تفʱقʛ إلى الॽʻʰة الॽʱʴʱة اللازمة لʺʨاجهة الʨؔارث الॽɻॽʰʢة، إضافة إلى ذلʥ فإن الʱغʛʽات الʺʻاخॽة تʕثȞʷǼ ʛل  الʱي

 ʖاض القلʛل أمʲارة، مʛʴارتفاع درجات الǼ ةʢॼتʛʺاض الʛالأم ʧان مȞʶعاني الǽ ة العامة، إذʴʸعلى ال ʛاشॼم
 ,ȘȄʛʡ ʧIPCC, 2018; UNDP الʺॽاه والʛʷʴات (والʱȞʶات الʙماॽɼة، Ǽالإضافة إلى الأمʛاض الʱي تʻقل ع

2020 and WHO, 2021.( 

 الȏʗʶʯ للʯغʙʻات الʸʹاخॻة:

 ʧعاثات مॼل الانʽغي العʺل على تقلॼʻاً، إذ يʛʺʱʶاً مॽة تعاوناً دولॽاخʻʺات الʛʽغʱلل ȑʙʸʱال ʖلʢʱي ،ʥاءً على ذلʻب
م الʢاقة، وتعʜȄʜ وسائل الʻقل الʺʙʱʶامة. في ذات خلال تʻʰي سॽاسات فعالة للʢاقة الʺʙʳʱدة وتʧʽʶʴ ؗفاءة اسʙʵʱا

الॽʶاق، مʧ الʺهʦ تعʜȄʜ جهʨد الʅॽّؔʱ مع هʚه الʱغʛʽات مʧ خلال تʛȄʨʢ أنʤʺة الʕʰʻʱ الʺʛȞॼ لʙʴوث الʨؔارث، 
 وتʧʽʶʴ الॽʻʰة الॽʱʴʱة الʜراॽɺة، وتعʜȄʜ قʙرة الʺʱʳʺعات الʺʴلॽة على الʱعامل مع الʺʵاʛʡ الʺʻاخॽة الʺʜʱايʙة.

ʙى  لقʱالأرض في ش ʖؗʨؗ اة علىॽʴل الʰقʱʶʺاً لʙيʙل تهȞʷǽ ʨاهلها، وهʳت ʧȞʺǽ قة لاॽʁاخي حʻʺال ʛʽغʱى الʴأض
مʳالاتها. الأمʛ الȑʚ يʢʱلʖ اتʵاذ إجʛاءات فعالة ومʛʺʱʶة مʧ الॽʺʳع ، بʙاǽة مʧ الأفʛاد والʨȞʴمات، مʛوراً 

 ,IPCC, 2021; UNDP( مʱʶقʰل أكʛʲ اسʙʱامةǼالʺʤʻʺات الʙولॽة، للʱعامل مع هʚه القʹॽة ȞʷǼل جاد لʹʺان 

2021; UNFCCC, 2015(.  
 تأثʙʻ الʯغʙʻات الʸʹاخॻة على الأمʙاض والآفات الʚراॻɸة:

تعʙ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة مʧ أبʛز العʨامل الʱي تʕثʛ على الʜراعة في جʺॽع أنʴاء العالʦ، حʘʽ يʕدȑ الʱغʛʽ في درجات 
تغʛُّ̔ات ʛʽʰؗة في بʯʽة نʺʨ الʺʴاصʽل الʜراॽɺة، مʺا ʶǽاهʦ في انʷʱار العʙيʙ الʛʴارة، الȃʨʡʛة وسقȋʨ الأمʢار إلى 

  



  
  
  

  
مʧ الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات الʜراॽɺة. Ȟʷǽل هʚا الȑʙʴʱ تهʙيʙاً ʛʽʰؗاً للأمʧ الغʚائي، حʘʽ يʕدȑ إلى انʵفاض 

و نʱʶعʛض مʧ خلال هʚه الʙراسة   الإنʱاجॽة الʜراॽɺة، و يʻعʝȞ ذلʥ سلॼاً على الاقʸʱادات الʺʴلॽة والعالʺॽة، 
  ;ǼIPCC, 2021; FAO, 2016عʠ الʱأثʛʽات الʛئॽʶॽة للʱغʛʽات الʺʻاخॽة على الأمʛاض والآفات الʜراॽɺة (

World Bank, 2013.( 
 تأثʙʻ درجة الʙʲارة على الأمʙاض الʹॺاتॻة:

نʺʨ وتؔاثʛ الؔائʻات الʺʺʛضة مʲل إن ارتفاع درجات الʛʴارة الʻاجʦ عʧ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة له تأثʛʽʰؗ ʛʽ على 
الفȄʛʢات، الȄʛʽʱȞॼا، الفʛʽوسات والॽʻʺاتʨدا، فالعʙيʙ مʧ هʚه الؔائʻات الʺʺʛضة تʨؔن حʶاسة للʛʴارة، وعʙʻما تʛتفع 
درجات الʛʴارة، قʙ تʙȄʜ مʧ سʛعة انʷʱارها، فعلى سʽʰل الʺʲال، ʶǽاهʦ ارتفاع درجات الʛʴارة في تȄʛʶع دورة حॽاة 

الʖʽʸǽ ȑʚ القهʨة، ومʛض  )Hemileia vastatrix( لʺʺʛضة، مʲل الفʛʢ الʺʖʰʶ لʺʛض الʙʸأ الفȄʛʢات ا
ʛʢالف ʧع ʖʰʶʱʺة الʛأخʱʺة الʴاللف)Phytophthora infestans(  ʦʡاʺʢوال ʝʡاʢॼال ʖʽʸǽ ȑʚال)IPCC, 

2021 and FAO, 2020; Johnson & Davis, 2018; Allen & Zubair, 2019.( 

 فاع معʗلات سقȉʦ الأمʠار:زȂادة الȁʦʟʙة وارت
تʕدȑ زȄادة الȃʨʡʛة ʖʰʶǼ ارتفاع معʙلات الأمʢار في Ǽعʠ الʺʻاȘʡ إلى تʨفʛʽ بʯʽة ملائʺة للؔائʻات الʺॼʰʶة 
للأمʛاض مʲل الفȄʛʢات والأعفان، فعلى سʽʰل الʺʲال تʷهʙ العʙيʙ مʧ الʺʴاصʽل الʜراॽɺة زȄادة في معʙلات الإصاǼة 

 ʛʢالف ʧة عॼʰʶʱʺاض الʛالأمǼلʲة، مॽʹॽʰات الȄ ʖʻي على العʰغʜاض الॽʰال )Downy mildew(    ʧع ʖʰʶʱʺال
 ʛʢالفPlasmopara viticola لʲم Ȑʛات أخȄʛʢا أن فʺؗ ،Alternaria solani ةʛȞॼʺة الʴض اللفʛʺل ʖʰʶʺال ،

 ;IPCC, 2021; FAO, 2017; Singh & Kumar, 2019(على الʢʺاʦʡ، تʜʱايʙ خʨʢرتها في الʯʽʰة الॼʡʛة 
Lankau & Smith, 2020.(  

 تأثʙʻ ارتفاع نॺʴة ثاني أكʗʻʴ الʦȁʙؒن على انʵʯار الأمʙاض:
 ʨʺارة نʜادة غȄات وزॼʻال ʨʺعلى ن ʛثʕي ȑʨʳن في الغلاف الʨȃʛؔال ʙʽʶثاني أك ʜʽ ʛؗادة تȄراسات أن زʙت الʛهʣأ

، إلا أن ذلǽ ʥعʜز أǽʹاً مǼ ʧعʠ الأمʛاض. عʙʻ زȄادة ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، قʙ تʷهʙ الॼʻاتات تʻʶʴاً في نʺʨها
قابلॽة الॼʻاتات للإصاǼة Ǽالأمʛاض، فʺʲلاً في Ǽعʠ الʴالات، قʙ يʙȄʜ الʨʺʻ الȄʛʶع للॼʻاتات مʲؗ ʧافة الأوراق، مʺا 

 ,IPCC(يʨفʛ بʯʽة غॽʻة Ǽالʺʨاد العʹȄʨة و أكʛʲ رȃʨʡة، وهʨ ما يʙȄʜ مʧ فʛصة نʺʨ الفȄʛʢات الʺʺʛضة للॼʻات 

2021; Ainsworth & Rogers, 2018; Evaristo & Zhang, 2020; Johnson & Hill, 2017.( 
  تأثʙʻ الʯغʙʻات الʸʹاخॻة على انʵʯار الآفات الʚراॻɸة:

الʱغʛʽات في درجات الʛʴارة والȃʨʡʛة تʕثʛ أǽʹاً على تؔاثʛ وانʷʱار الآفات الʜراॽɺة. حʘʽ أن Ǽعʠ الآفات الȄʛʷʴة 
لʛʤوف الʺʻاخॽة الʺʱغʛʽة، فعلى سʽʰل الʺʲال، ǽُلاحȎ أن درجات الʛʴارة والॽʻʺاتʨدا تॼʸح أكʛʲ انʷʱاراً في ʣل ا

 Rhynchophorus(الʺʛتفعة تʕدȑ إلى زȄادة نʷاǼ  ȋعʠ الآفات الȄʛʷʴة مʲل سʨسة الʽʵʻل الʛʺʴاء 

ferrugineus (ʧʢودودة الق )Helicoverpa armigera( ادةȄز ʖʰʶل، ؗʺا تʽاصʴʺال ʛʽمʙت ʛʢخ ʧم ʙȄʜما ي ،
الʛʴارة في زȄادة سʛعة تؔاثʛ الʛʷʴات، وهʚا ǽعʜز زȄادة Ǽعʠ الآفات الȄʛʷʴة، مʲل حʛʷات الʺʧّ الʺاصة درجات 

 ;IPCC, 2021المختلفة (للعʸارة الॼʻاتॽة، والʱي ǽعȐʜ لها نقل الʛʽʲؔ مʧ الأمʛاض الفʛʽوسॽة الʱي تʖʽʸ الॼʻاتات 
FAO, 2020; Bale & Hayward, 2019; Faleiro, 2018.(  

  

  



  
  
  

  
  تأثʙʻ الʯغʙʻات الʸʹاخॻة على الʹʸॻاتʦدا الʙʸʸضة للʹॺات:

 ʘʽاتات، حॼʻور الʚج ʖʽʸي تʱة الॽɺراʜالآفات ال ʛʢأخ ʧم ʙي تعʱدا الʨاتʺॽʻار الʷʱة على انॽاخʻʺات الʛّ̔غʱال ʛثʕت
ʚʳور يʕدȑ ارتفاع درجات الʛʴارة إلى تȄʛʶع دورة حॽاة الॽʻʺاتʨدا، ؗʺا هʨ الʴال في نॽʺاتʨدا تعقʙ ال

Meloidogyne spp  .  صلاتʨʴدا الʨاتʺॽونHeterodera glycines . في ʦهʶǽ ʙار قʢالأم ȋأنʺا ʛّ̔كʺا أن تغ
 & IPCC, 2021; FAO, 2017; Chenانʷʱار الॽʻʺاتʨدا في مʻاȘʡ جʙيʙة لʦ تʧؔ مʨجʨدة فʽها مʧ قʰل (

Yang, 2018; Jones & Perry, 2019.( 
  Ȝافʲة الأمʙاض والآفات الʚراॻɸة الʯʳʸلفة:تأثʙʻ الʯغʙّ̒ات الʸʹاخॻة على م

في ʣل الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، تॼʸح Ǽعʠ الأسالʖʽ الʱقلǽʙʽة لʺȞافʴة الآفات والأمʛاض أقل فعالॽة، فعلى سʽʰل الʺʲال، 
قʙ تʱأثʛ فعالॽة الʺʙʽʰات الȄʛʷʴة ʖʰʶǼ الʱغʛʽات في سلʨك الʛʷʴات والآفات، مʺا يʕدȑ إلى زȄادة انʷʱارها وصعȃʨة 

 ;IPCC, 2021( لʦȞʴʱ فʽها، وهʚه الȄʜادة في مقاومة الآفات للʺʙʽʰات، قʙ تʱفاقʦ نʳॽʱة لارتفاع درجات الʛʴارةا

FAO, 2018; Patel & Sharma, 2020; Denholm & Devine, 2019; Bale & Hayward, 2018.  
  الʗʯابʙʻ الȜʸʸʹة للʃॻؒʯ مع الʯغʙʻات الʸʹاخॻة:

 خॽة على الأمʛاض والآفات الʜراॽɺة، ʖʳǽ تʻʰي سॽاسات تʅॽؔ مʛنة تʷʺل:لʺʨاجهة تأثʛʽ الʱغʛʽات الʺʻا
تʛȄʨʢ أصʻاف مقاومة للأمʛاض: ʖʳǽ اسॼʻʱاȋ أصʻاف نॼاتॽة مقاومة للأمʛاض والآفات الʺʜʱايʙة نʳॽʱة للʱغʛʽات 

ʧ انʷʱار الأمʛاض الȄʨʻʱع الʜراعي: الʨʻʱع في اسʙʵʱام الʺʺارسات الʜراعة ʧȞʺǽ أن ʶǽاعʙ في الʱقلʽل م الʺʻاخॽة.
 ȑʛة الʺʤأن ʧʽʶʴت ʥل ذلʺʷǽ :امةʙʱʶʺراعة الʜمʺارسات ال ʧʽʶʴاتها الʺفʹلة. تʯʽب ʞȄʨʷخلال ت ʧوالآفات م
وتقॽʻات الʜراعة الʺʨجهة وفقًا للʱغʛʽات الʺʻاخॽة. اسʙʵʱام تقॽʻات مʛاॼʀة مʱقʙمة: مʲل الأقʺار الʻʸاॽɺة وأجهʜة 

 ;IPCC, 2021; FAO, 2020( الʱي قʙ تʕدȑ إلى انʷʱار الأمʛاض والآفاتالاسʷʱعار لʺʛاॼʀة الʴالات الॽʯʽʰة 

UNFCCC, 2015; World Bank, 2021; Lin & Turner, 2019 and  Lambin & Meyfroidt, 
2020.(  

:ʖʲॺلة الȜʵم 
وȃالʱالي  تعʙ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة مʧ أخʛʢ الǽʙʴʱات الॽʯʽʰة لʺا لها مʧ آثار مʱʵلفة على الʜراعة وأمʛاض الॼʻات،

الʱأثʛʽ على أمʻʻا الغʚائي في ʣل الȄʜادة الʺʹʛʢدة في تعʙاد  الȞʶان وازدǽاد احॽʱاجاتهʦ الغʚائॽة ومʧ الʺʨʱقع أن 
) وتʱʵلف هʚه الآثار FAO, 2016(% 60بॼʶʻة تʸل الى  2050يʜداد الʢلʖ العالʺي على الغʚاء ʴǼلʨل عام 

كʛʲ سلॽʰة على مʛ الʜمʧ مʺا سॽعʛض الʧȄʛʽʲؔ لʛʢʵ الʨʳع على الإنʱاج الʜراعي Ǽاخʱلاف الʙول، وسॼʸʱح أ
والفقʛ ، وعلى سʽʰل الʺʲال تأثʛت عالʺॽاً مȄʨʱʶات إنʱاج القʺح والʚرة ʖʰʶǼ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، حʘʽ انʵفʠ  إنʱاج 

في  مقارنة  ǼالʺȄʨʱʶات الʺʨʱقعة  2008-1980على الʨʱالي خلال الفʛʱة مʧ  %3,8و %5,5والʚرة بॼʶʻة  القʺح
ʛقʱʶʺاخ الʻʺل الʣ(FAO, 2016; Lobell et al., 2011)  ʙاعʸʱال ʧم ʙȄʜʺلة الʰد الʺقʨالعق ʙهʷقع أن تʨʱȄو ،

في درجات الʛʴارة وارتفاع سʢح الʛʴॼ وفقʙان الʨʻʱع الʨʽʰلʨجي وتʲʺʱل مȞʷلة الʘʴॼ في معʛفة مȐʙ اسʳʱاǼة الآفات 
Ȑʙ تأثʛʽها على الاقʸʱاد العالʺي مʧ حʘʽ الإنʱاجॽة وسʛعة اسʳʱاǼة هʚه الʱغʛʽات الʺʻاخॽة وم ىلإالॼʻاتॽة  والأمʛاض

لاً مʻهʺا. ُؗ  الʺʺʛضات والعʨائل للʱغʛʽات الʛاهʻة وتأثʛʽ الʱغʛʽات الʶلʰي والاʳǽابي على 
:ʖʲॺاف الʗأه 

 ʘʴॼا الʚف هʙل لى إيهʽلʴراعي، تʜاج الʱها على الإنʛʽابها وتأثॼة وأسॽاخʻʺات الʛّ̔غʱم الʨه دراسة مفهʚه ʛʽتأث

  



  
  
  

  
 ʅॽّؔʱات للॽʳॽاتʛʱاح اسʛʱائي، اقʚالغ ʧاخ والأمʻʺال ʛʽتغ ʧʽاف العلاقة بʷؔʱات والآفات، اسॼʻاض الʛات على أمʛʽغʱال

 ، الʱعʛف على الأمʧ الغʚائي ومفهʨمه وأǼعاده وأهʺʱʽه.مع تأثʛʽات تغʛʽ الʺʻاخ على الʜراعة
:ʖʲॺال Ȗائʙʟاد وʦم 

عة الأدبॽات العلʺॽة حʨل تأثʛʽ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة على الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات. تǽ ʦعʙʺʱ هʚا الʘʴॼ على مʛاج
تʴلʽل الʙراسات الʶاǼقة الʱي تʻاولʗ تأثʛʽ العʨامل الʺʻاخॽة مʲل الʛʴارة والȃʨʡʛة وثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن على انʷʱار 

 FAO ت الʙولॽة مʲل مʤʻʺة الأغǽʚة والʜراعةالأمʛاض الॼʻاتॽة. ؗʺا يʦʱ مʛاجعة الʱقارʛȄ الʸادرة عʧ الʺʤʻʺا وشʙة
 .ʷǼأن تأثʛʽ الʱغʛʽ الʺʻاخي على الأمʧ الغʚائي

 الʹʯائج والʸʹاقʵة:
 الأمʥ الغʘائي مفهʦمه وأǺعاده وأهʯʻʸه:

افٍ للʨفاء «ǽعʛّف الأمʧ الغʚائي على أنه  إمȞانॽة حʨʸل الʻاس جʺॽعاً في ؗل الأوقات على غʚاء آمʧ وؗ
ॽة مʧ أجل ʞॽɺ حॽاة نʢʷة وصॽʴة، مع مʛاعاة الأسعار العادلة، وتʨʻع الॽʵارات مʧ خلال Ǽاحॽʱاجاتهʦ الغʚائ

 ʛʲة والأكʴص ʛʲاء الأكʚالغ ʛʽفʨائي، وتʚالغ ʧالأم ʛʽفي معاي ʛʺʱʶʺال ʧʽʶʴʱحة، والʨʱة والʺفॽʶافʻʱاق الʨالأس
 ʙرٍ ؗافٍ لȞʶان الأرض".أو Ǽʺعʻى أخʛ "اسॼʱعاد خʛʢ أو إمȞانॽة عʙم تʨفʛ الغʚاء Ǽق» اسʙʱامة بॽʯʽاً 

ملॽار شʟʵ في عام  1.02)، فإن عʙد الॽʳاع في العالʦ بلغ FAO, 2009وفقاً لʱقʙيʛات مʤʻʺة الأغǽʚة والʜراعة (
، وهʨ أعلى مȐʨʱʶ للʨʳع عالʺॽاً، نʳॽʱة لʙʱني الاسʲʱʺار في الʜراعة. وتॼʻأت الʙراسات Ǽأن تʙهʨر الأراضي 2009

 ʛʹʴان الॽʻʰة وزحف الॽɺراʜال ʛʽات غǽام الأراضي لغاʙʵʱل واسʽاصʴʺراعة الʜة لʸʸʵʺاحات الʶʺال ʟॽوتقل ȑ
%. في ضʨء ذلʥ، 20-8بॼʶʻة تʛʱاوح بʧʽ  2050إنʱاجॽة سʕʽدȑ إلى خفʠ الʺʶاحة العالʺॽة الʺʜروعة في عام 

الȑʙʴʱ سॼʸॽح أكʴǼ % ʛʲلʨل هʚا العام لʱلॽʰة احॽʱاجات الȞʶان الʺʜʱايʙة. هʚا 50يʨʱُقع زȄادة إنʱاج الغʚاء بॼʶʻة 
صعȃʨة إذا تʗʰʰʶ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة في انʸهار الʳلʙʽ في ॽʂʺالاǽا، مʺا قǽ ʙقلل إنʱاج الʨʰʴب في آسॽا بॼʶʻة 

 ).ʖʰʶǼ % )IPCC, 2019; FAO, 2020; World Bank, 2021 الʳفاف وتʛاجع الأراضي الʜراॽɺة25
 تأثʙʻ الآفات الʚراॻɸة على الامʥ الغʘائي:

ة الآفات  Ȟʷǽل انʷʱار ʛؗهل حʶي تʱة الॽʺارة العالʳʱات في الʛʽغʱال ʖʰʶǼ ائيʚالغ ʧاً على الأمʙايʜʱاً مʛʢالآفات خ
ʚلʥ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة الʱي تʨفʛ بʯʽات مʨاتॽة لانʷʱار الآفات. Ǽعʠ الآفات ʧȞʺǽ الʛʢॽʶة علʽها  عʛʰ الʺʻاȘʡ، وؗ

قʙ تʨؔن Ǽعʠ الآفات الأخȐʛ غʛʽ قابلة للʦȞʴʱ بها، مʺا  أو حʱى اسʸʯʱالها Ǽاسʙʵʱام ʛʡق الإدارة الʺʻاسॼة، بʻʽʺا
يʙȄʜ مʧ تأثʛʽها الʶلʰي على الإنʱاج الʜراعي. إن تʴلॽلاً دॽʀقاً ورصʙاً مʛʺʱʶاً لʺʵاʛʡ الآفات ǽعʙ أكʛʲ ؗفاءة وأقل 

 FAO, 2020; Poveda and Morales, 2019; .Bale) تؔلفة مقارنة Ǽالॽʁام Ǽعʺلॽات الʺȞافʴة Ǽعʙ حʙوث الغʜو

and Hayward, 2020 and  Denholm and Devine, 2020) 
  الآفات والأمʙاض الʗʱيʗة وتأثʙʻها على الإنʯاج الʚراعي:

 ʧة عॼʰʶʱʺة الʛأخʱʺة الʴاللف ʗاً، ؗانॽʵȄتارPhytophthora infestans  يʱة الǽʙʻلʛاعة الإيʳʺاً في الॽʶॽاً رئॼʰس
ملʨʽن شʟʵ. الʨʽم، تهʙد آفات جʙيʙة أو سلالات معʙلة مʧ ، حʘʽ أودت ॽʴǼاة أكʛʲ مʧ 1845حʙثʗ في عام 

 آفات الॼʻاتات الʺʴاصʽل الأساسॽة مʲل الʺʨز في أفॽʁȄʛا، القʺح في آسॽا، وجʨز الهʙʻ في الʛʴॼ الؔارʰȄي وأفॽʁȄʛا،
ʦاء العالʴع أنॽʺرة في جʚوال)FAO, 2020; Kamoun and van den Berg, 2020; Goss & Buck,2019.(

  



  
  
  

  
ة الآفات الॼʻاتॽة عʛʰ الʙʴود  ʛؗول لإدارة حʙاً للॽاراً دولʡاتات إॼʻة الǽقاʨة لॽولʙة الॽʀالاتفا ʛفʨائي، تʚالغ ʧة الأمǽاʺʴل
على أساس علʺي ونʤامي. تهʙف هʚه الاتفاॽʀة إلى الʙʴ مʧ تأثʛʽ الآفات على الॼʻاتات مʧ خلال معايʛʽ صॽʴة 

ل تȘʽʰʢ هʚه الʺعايȞʷǼ ʛʽل فعال مʧ أجل ضʺان الأمʧ الغʚائي الʺʴلي نॼاتॽة معʛʱف بها دولॽاً. ʖʳǽ على الʙو 
  (FAO, 2020; Kamoun and van den Berg, 2020; World Trade .Organization, 2019) والعالʺي

 الʯغʙʻات الʸʹاخॻة وتأثʙʻها على الأمʙاض الʹॺاتॻة:
ʜ الʙولي للʨʴॼث الʜراॽɺة  ʛؗʺة والȄرʨʶراعة الʜوزارة ال ʗلʳعام س (ارداȞǽإ) افةʳال Șʡاʻʺض  2010في الʛي مʷتف

الʙʸأ الأصفʛ على القʺح في سʨرȄة والأقʢار الʺʳاورة نʳॽʱة للأحʨال الȄʨʳة الʯʽʶة، حʘʽ أدت هʚه الʛʤوف إلى 
خفʠ غلات القʺح إلى الʸʻف. عȑʜُِ الȃʨاء إلى سلالة جʙيʙة مʧ الفʛʢ وتʨلॽفة مʧ شʱاء معʙʱل الʛʴارة مع زȄادة 

 ʨʡʛة الȃ)ICARDA, 2010; FAO, 2018.( 
الȑʚ يʕثʛ في القʺح،  Fusarium head blightعالʺॽا  ، تʶاهʦ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة في زȄادة تفʷي الأمʛاض مʲل 

ومʛض مʧّ الʢॼاʡا في شʺال أوروȃا، حʧȞʺǽ ʘʽ لȄʜادة درجات الʛʴارة أن تʕدȑ إلى تʙهʨر في الʺʴاصʽل وزȄادة 
  ).Liu & Wang, 2017 and  Johnson & Davis, 2011في الʱؔلفة الʳʱارȄة (

ʙʠف  )Hemileia vastatrix (ʥʮأ أوراق الʗص:  
 ʛʢالف ʙعǽHemileia vastatrix لا ʛؔاثʱي تʱات الȄʛʢالف ʧم ،ʧʰأ أوراق الʙض صʛʺل ʖʰʶʺال  ʛثʕاً وتॽʶʻج

 ʛʤي في الʶॽل رئȞʷǼ ضʛʺال ʛʷʱʻي .ʧʰاتات الॼʻة لॽاجʱرة الإنʙعلى الق ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʘʽة حॼʡʛة الʯافʙة الॽاخʻʺوف ال
 & Berkeley(تغʢي جʛاثʦॽ الفʛʢ الأوراق مॼʰʶةً سقʡʨها مʛȞॼاً، وȃالʱالي تقلʽل القʙرة على الʽʲʺʱل الʹʨئي 

Broome, 1869( ت 2015. في عامʛّي وفʱة الॽاخʻʺات الʛʽغʱة للʳॽʱل نʨقʴفي ال ʛʢالف ȋاʷل نʽʳʶت ʦت ،
 ).Avelino et al., 2015مʧ فʛʱات سʨȞنه و زاد مʧ مʵاʛʡ الإصاǼة (الʛʤوف الʺʻاسॼة لʨʺʻه، مʺا قلل 

 .H حʹانة، فإن تغʛʽ الʺʻاخ قʙ يʕدȑ إلى تقلʽل فʛʱة ʖʶʴǼ(Ghini et al., 2011) الʴʱلʽل الȑʚ أجʛاه 

vastatrixʶʺض في الʛʺار الʷʱان ʛʢادة خȄالي زʱالȃو ،ʙاحʨال ʨʺʻال ʦسʨال خلال مॽد الأجʙادة عȄح زॽʱل.، ما يʰقʱ 
  الʯغʙʻات الʸʹاخॻة وتأثʙʻها على مغǻʘات الʹॺات:

يʕثʛ الʱغʛʽ الʺʻاخي أǽʹاً على مȐʙ تʨفʛ الʺغǽʚات الأساسॽة للॼʻاتات، فعلى سʽʰل الʺʲال يʕدȑ نقʟ الʨʰتاسʨʽم 
ا تʕثʛ إلى تأثʛʽات سلॽʰة على مʶارات الʙفاع الॼʻاتॽة، مʺا ʳǽعل الॼʻات أكʛʲ عʛضة للإصاǼة Ǽالآفات والأمʛاض. ؗʺ

الȄʜادة في معʙلات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وارتفاع درجات الʛʴارة ʖʰʶǼ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، في ؗفاءة اسʙʵʱام الʺغǽʚات 
 IPCC, 2021; Zhang and Yang, 2018; Liu(في الॼʻاتات، مʺا يʙȄʜ أǽʹاَ مʧ فʛصة إصابʱها Ǽالأمʛاض 

and Luo, 2021.( 
  تʃॻؒ الʹॺاتات مع الʯغʙʻ الʸʹاخي:

تʱغʛʽ خʸائʟ الॼʻاتات ʖʰʶǼ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، مʲل مقاومʱها للأمʛاض والآفات، حʘʽ تʶاهʦ عʺلॽات الإنʵʱاب 
 ʟائʸخ ʛȄʨʢʱة لȄʨاك أولʻن هʨؔأن ت ʖʳǽ ،ةॽɺراʜات الʯʽʰفي ال ،ʥومع ذل .ʟائʸʵه الʚه ʧʽʶʴة في تॽɻॽʰʢال

ʻاخي قʙ يʕدȑ إلى تعʙيل فʨȄʜʽلʨجي للॼʻاتات، مʺا ǽغʛʽ مʛنة في الॼʻاتات، مʲل مقاومة الأمʛاض والآفات. الʱغʛʽ الʺ
 & IPCC, 2021; Bale & Hayward, 2018; Zhang(تʨزȄع العʨامل الʺʺʛضة والʺʛاحل الʨʢʱرȄة للॼʻاتات 

Liu, 2020.(  
  

  



  
  
  

  
 الأمʙاض والʹʦاقل والآفات الʸهاجʙة:

  ):Hemileia vastatrix(صʗأ أوراق الʥʮ  –الفȂʙʠات  - أ 
ʛʢالف Hemileia vastatrix  ʛʰعǽ .ʧʰال ʖʽʸي تʱاض الʛز الأمʛأب ʙل أحȞʷȄا وǽلاʵدة الʙعʱات مȄʛʢالف ʧم ʙعǽ

جʶʻي فقȌ، وʕȄثȞʷǼ ʛل ʛʽʰؗ على قʙرة الॼʻاتات على  هʚا الفʛʢ عʧ أحʙ الفȄʛʢات الʻاقʸة الʱي تʱؔاثȞʷǼ ʛل لا
ʽئي، حʨʹل الʽʲʺʱة الॽاجها في عʺلʱإن ʦʱي يʱاقة الʢام الʙʵʱفي اس ʖʰʶʱأو ال ʛʢالف ʦॽاثʛʳǼ ة الأوراقॽʢتغ ʖʰʶǽ ʘ

تʶاقȌ الأوراق الʺʛȞॼ، مʺا يʕدȑ إلى تقلʽل القʙرة على الʽʲʺʱل الʹʨئي وȃالʱالي انʵفاض ؗʺॽة ونॽɺʨة الإنʱاج 
)Wikipedia, 2012; Berkeley and Broome, 1869.( 

 ُȄة، وॼʡʛة والʯافʙة الॽاخʻʺوف الʛʤل خاص في الȞʷǼ ضʛʺر الʨʢʱفي ي .ʛʢار الفʷʱة لانॽʶॽئʛقة الȄʛʢال ʛʢʺال ʙَع
 2015الॼʶعॽʻʽات انʛʷʱ الʺʛض في أمȞȄʛا الʨسʢى، ولʧؔ تʦ احʨʱاؤه لاحقاً. إلا أن الʱغʛʽات الʺʻاخॽة في عام 

ساعʙت على إعادة تȌॽʷʻ الʺʛض، حʘʽ سʳلʗ تقارʛȄ تفʷي الفʛʢ في الʴقʨل، مʺا أدȐ إلى تقلʟॽ فʛʱات سॼاته 
ʡاʵادة مȄراسة وزʙة. وفقًا لǼالإصا ʛ(Ghini et al., 2011) ة حʹانةʛʱل فʽإلى تقل ȑدʕʱة سॽاخʻʺات الʛʽغʱإن ال .

الفʛʢ وȃالʱالي زȄادة عʙد الأجॽال الʱي قʙ تʤهʛ في مʨسʦ نʺʨ واحʙ. هʚا سʕʽدȑ إلى زȄادة خʛʢ انʷʱار الʺʛض في 
 الʺʱʶقʰل.

 :)Fusarium oxysporum f. sp. cubense( ب. مʙض الʘبʦل الفʦʻزارمي على الʦʸز
 ʛʢالفFusarium oxysporum  يʱة الȃʛʱال ʛʰلة عʨقʻʺات الȄʛʢالف ʙأح ʨم هʨȄزارʨʽل الفʨبʚض الʛʺل ʖʰʶʺال

، وهي مʧ أخʛʢ الأمʛاض الʱي تʖʽʸ الʺʨز عالʺॽًا. ǽفʹل هʚا TR4تʕثʛ على نॼاتات الʺʨز، وتʙʴيʙًا سلالة 
لॼʡʛة. تʛʽʷ الʙراسات إلى أن ارتفاع درجات الʛʴارة وتʛؔار الأحʙاث الʺʻاخॽة الفʛʢ درجات الʛʴارة الʺʛتفعة والȃʛʱة ا

الʺʛʢʱفة مʲل الأعاصʛʽ والعʨاصف الاسʨʱائॽة قʙ يʙȄʜ مʧ خʛʢ الإصاǼة بهʚا الʺʛض، خاصة في الʺʻاȘʡ الʱي 
 ).Pegg et al., 2019; Sivasithamparam et al., 1999(تʷهʙ تȃʛة مॼʷعة Ǽالʺॽاه 

ʻاف مʨز مقاومة لهʚا الفʛʢ، ؗʺا أن الʺȞافʴة الॽʺॽؔائॽة له لʗʶॽ فعالة. لʚلʥ، أصॼح الʨʱجه نʨʴ لا تʨجʙ أص
 ʛȞॼʺف الʷؔل للʽاصʴʺة الॼʀاʛض، ومʛʺال ʧة مॽة خالॽɺاد زراʨام مʙʵʱل اسʲل، مʲل الأمʴال ʨة هॽقائʨال ʛʽابʙʱال

ʺʨʱقع أن يʕدȑ تغʛʽ الʺʻاخ إلى زȄادة انʷʱار . مʧ ال)Pegg et al., 2019(عʧ الإصاǼة وتʙمʛʽ الॼʻاتات الʺʸاǼة 
 ʦل العالʨز حʨʺارعي الʜʺا لʛًʽʰؗ اʙًيʙل تهȞʷǽ ض، مʺاʛʺال)Dita et al., 2018.( 

ʛʟاʠॺة على الʙأخʯʸة الʲج. اللف: 
هʨ الʺʖʰʶ لʺʛض اللفʴة الʺʱأخʛة الȑʚ يʕثȞʷǼ ʛل رئʶॽي على الʢॼاʛʺʺ Phytophthora infestans  ʝʡضال

 .ʦʡاʺʢفʹة والʵʻارة مʛاب ودرجات حॼʹة والʛȄʜار الغʢل الأمʺʷة خاصة، تॽاخʻوفاً مʛʣ ضʛʺا الʚه ʖلʢʱي
 ʦسʨم ʧم ʛȞॼم ʗض في وقʛʺر الʨهʣ إلى Ȑأد ʛʸل مʲم Șʡاʻة في مȃʨʡʛارة والʛʴدرجات ال ʙايʜاً. تॽʰʶن

الʙراسات إلى أن تغʛʽ  . تFahim et al., 2011(ʛʽʷ(الʜراعة، مʺا ǽعʜز تʛاكʦ الʺʺʛض وʙȄʜȄ مʧ خʛʢ الإصاǼة 
الʺʻاخ في الʺʢʻقة قʙ يʙȄʜ مʧ تفʷي اللفʴة الʺʱأخʛة في الʺʱʶقʰل، مʺا ʙʱʶǽعي تʛȄʨʢ اسʛʱاتॽʳॽات جʙيʙة لإدارة 

  ).Skelsey et al., 2016; Wu, 2020الʺʛض مʲل تأخʛʽ مʨعʙ الʜراعة والʛش الʺʛؔʱر Ǽالʺʙʽʰات الفȄʛʢة (
 د. الʹʸॻاتʦدا الʙʸʸضة للʹॺات:

ॽʻي الʱدا الʨاتʺॽʻاع الʨأن ʙاتات. أحॼʻور الʚعلى ج ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʛثʕفل تʢʱة الȄارॼة اجȄʛهʳة مॽانॼɻان ثʙدا هي ديʨاتʺ
، والʱي تʖʰʶʱ في تقلʽل نʺʨ الʚʳور ȞʷǼل ʛʽʰؗ، مʺا يʕدPratylenchus coffeae ȑتʕثʛ على الॽʹʺʴات هي 

  



  
  
  

  
لʱغʛʽات الʺʻاخॽة وزȄادة درجات الʛʴارة قʙ تʶهʦ في زȄادة إلى انʵفاض الإنʱاجॽة. أʣهʛت الʙراسات في مʛʸ أن ا

تؔاثʛ الॽʻʺاتʨدا وتفاقʦ الʹʛر الʻاتج عʻها، حʘʽ تʙȄʜ درجات حʛارة الȃʛʱة الʺʛتفعة مʧ معʙل تؔاثʛ الॽʻʺاتʨدا، مʺا 
ʙاحʨال ʦسʨʺة في الǼافة الإصاʲؗ ادةȄإلى ز ȑدʕي )Abd-Elgawad, 2020.( ات الʛʽغʱال ʛثʕأن ت ʧȞʺǽ ة علىॽاخʻʺ

، مʺا يʙȄʜ مʧ شʙة إصاǼات Pratylenchus coffeaeو Heterodera glycinesمعʙلات الʱؔاثʛ للॽʻʺاتʨدا مʲل 
 الॼʻاتات.

 ه. الʦʸʴم الفȂʙʠة:
ॼات سامة تʳʱʻها Ǽعʠ أنʨاع الفȄʛʢات مʲل  ʛؗة هي مȄʛʢم الفʨʺʶالAspergillus flavus وFusarium جʱʻُت .

لʜراॽɺة نʳॽʱة لʛʤوف مʻاخॽة معʻʽة مʲل ارتفاع درجات الʛʴارة والȃʨʡʛة. إن تغʛّ̔ هʚه الʨʺʶم في الʺʴاصʽل ا
ʜʽ هʚه الʨʺʶم في Ǽعʠ الʺʴاصʽل مʲل الʚرة والفʨل الʨʶداني، مʺا Ȟʷǽل خʛʢاً على  ʛؗادة تȄإلى ز ȑدʕي ʙاخ قʻʺال

 ʜʽ ʛؗفي ت ʦهʶُت ʙاخ قʻʺات الʛʽراسات إلى أن تغʙال ʛʽʷان. تʨʽʴان والʶة الإنʴص ʨʺن ʜّفʴم و تʨʺʶال ʠعǼ
ʧʽʶ الʧȞʺǽ ȑʚ أن يʛʱاكʦ في الʺʴاصʽل، وʕȄثȞʷǼ ʛل ʛʽʰؗ على صʴة  ʨؗل الأفلاتʲة لها، مʳʱʻʺات الȄʛʢالف

  ).Battilani et al., 2016; Medina et al., 2017(الإنʶان 
 :)Ǻ )Rhynchophorus ferrugineusعʞ الآفات الȂʙʵʲة (سʦسة الʹʻʳل الʙʸʲاء) و.
    ʨس ʙة تعʛʽʰؗ ةǽادʸʱاق ʛائʶخ ʖʰʶراً، إذ تʛض ʛʲة الأكȄʛʷʴالآفات ال ʧل مʽʵʻار الʳاء على أشʛʺʴل الʽʵʻسة ال

في مʻاȘʡ عʙة مʲل دول الʛʷق الأوسȌ. تʛʷʱʻ هʚه الآفة ʛʶǼعة، والʛʤوف الʺʻاخॽة مʲل ارتفاع درجات الʛʴارة في 
لإصاǼة. تʛʽʷ الʙراسات إلى أن تغʛʽات الʺʻاخ قʙ الʛʷʴة ʨʡال العام، مʺا يʙȄʜ مʧ معʙل اقʙ تعʜز نʷاȋ  الʱʷاء

 ʛʲأك Șʡاʻʺه الʚة هʯʽح بॼʸʱس ʘʽح ،ʧʽʸل شʺال الʲة مʙيʙج Șʡاʻه الآفة في مʚار هʷʱسع انʨإلى ت ȑدʕت
في مʛʸ، أʣهʛت الʙراسات زȄادة  Ge et al., 2021, 2015  (Wattanapongsi(ملاءمة لانʷʱار الʛʷʴة 

الʨʻʶات الأخʛʽة، مʺا ǽعʝȞ الʱأثʛʽ الʛʽʰؔ لʱغʛʽ الʺʻاخ على سلʨك الآفة ملʣʨʴة في أعʙاد الʛʷʴة في 
)agri2day.com, 2021.( 

 :: الهʙʱة ونʵاȉ الʹʦاقلراǺعاً 
 ):ʙ )Agrilus planipennisماد حفار ساق أشʱار ال
، )Fraxinus spp(هʨ خʻفʶاء تʱغȐʚ على لʴاء أشʳار الʛماد  )Agrilus planipennis( حفار أشʳار الʛماد

وتʖʰʶ تʙمʛʽاً واسع الʢʻاق لهʚه الأشʳار مʧ خلال تغǽʚة الʛʽقات على اللʴاء والؔامʨʽʰم، مʺا يʕدȑ إلى تعʽʢل 
. تعʛʰʱ الʻʵفʶاء مʧ أكHaack et al., 2002( ʛʰ( عʺلॽة الʻقل داخل الʛʳʷة وʕȄدȑ إلى مʨت الأشʳار في الʻهاǽة

ملॽار دولار  ʶʵ12.5ائʛ الاقʸʱادǽة الʻاتʳة عʧ هʚه الآفة آفات الغاǼات في أمȞȄʛا الʷʺالॽة، حʘʽ تʳاوزت ال
هʚه الآفة قʙ انʛʷʱت إلى أجʜاء واسعة مʧ أمȞȄʛا الʷʺالॽة،  ).Aukema et al., 2011( 2020 أمȞȄʛي حʱى عام

ʙʻا، وأجʜاء مʧ أوروȃا وآسॽا.  وؗ
ʘʽه الآفة، حʚه ȋاʷادة نȄʜوف ملائʺة لʛʣ ʛʽفʨإلى ت ȑدʕة تॽاخʻʺات الʛʽغʱارة على  الʛʴارتفاع درجات ال ʙاعʶǽ

فإن هʚه الʻʵفʶاء قFei  and Liang, 2014) .،(  ʙتقلʽل فʛʱات الॼʶات وȃالʱالي زȄادة أعʙاد الʻʵافʝ، وفقا لʙراسة
تʨاصل انʷʱارها شʺالاً في أمȞȄʛا الʷʺالॽة نʳॽʱة لʱغʛʽ الʺʻاخ. ولʧؔ في الʨقʗ نفʶه، قʙ تʕثʛ الʛʤوف الʺʻاخॽة 

 .)Duan et al., 2020( شʱاء Ǽارد، على فعالॽة الʺȞافʴة الʨʽʰلʨجॽة لهʚه الʛʷʴة الʺʛʢʱفة، مʲل

  



  
  
  

  
 :الʹاقلة لʹʸॻاتʦدا مʙض ذبʦل الMonochamus ʙȁʦʹʶخʹفʴاء 

ʙاء تعʶفʻخ Monochamus داʨاتʺॽʻة، ناقلاً مهʺاً لॽالʺʷا الȞȄʛة لأمॽلʴʺاع الʨالأن ʙأح ،Bursaphelenchus 

xylophilus،  ʖʰʶʺي تالʱال ʝافʻʵال ʛʰدا عʨاتʺॽʻقل الʱʻت .ʛȃʨʻʸل الʨض ذبʛʺقللʱʻ  ʛȃʨʻʸار الʳأش ʧʽب
 ʜȄʜارة، إلى تعʛʴادة في درجات الȄʜاخ، وخاصة الʻʺال ʛʽتغ ȑدʕي ʙلة. قȄʨʡ افاتʶʺض لʛʺار الʷʱعلى ان ʙاعʶوت

 ).Godefroid et al., 2020(انʷʱار هʚه الʻʵافʝ وزȄادة إصاǼات أشʳار الʛȃʨʻʸ، ما ǽعʜز تفʷي الʺʛض 
  :الʯأثʙʻات الاʱǻابॻة

الʱي ʧȞʺǽ أن تʱʻج عʧ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، إلا أن هʻاك Ǽعʠ الʱأثʛʽات الإʳǽابॽة  على الʛغʦ مʧ الآثار الʶلॽʰة
 الʺʱʴʺلة:

 على الʨʺʻ مʧ خلال تعʜȄʜ عʺلॽة الʽʲʺʱل الʹʨئي ʧȞʺǽ أن تʧʶʴ زȄادة ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن مʧ قʙرة الॼʻاتات ●
(Agri-Palm, 2021). 

● ʙʺʱي تعʱضات الʛʺʺال ʛʽل تأثʽفاف في تقلʳال ʦاهʶǽ ʙاض  قʛار الأمʷʱان ʧقلل مǽ اض، مʺاʛقل الأمʻعلى الʺاء ل
 الفȄʛʢة والȄʛʽʱȞॼة.

 Xylellaمʲل ȄʛʱȞǼا  تǼ ʛʽʷعʠ الʙراسات إلى أن الʱغʛʽات الʺʻاخॽة قʙ تقلل مʧ تأثǼ ʛʽعʠ الʺʺʛضات ●

fastidiosa ʻʺال ʠعǼ ا فيȄʛʽʱȞॼاقلة على نقل الʻات الʛʷʴرة الʙعف قʹǽ ارة، مʺاʛʴارتفاع درجات ال ʖʰʶǼ Șʡا
)Godefroid et al., 2020.( 
● ʨʺلات نʙعلى مع ʛʽأثʱاخ إلى الʻʺال ʛʽتغ ȑدʕل أن يʺʱʴʺال ʧة الفاكهة  مǼاǼة ذʛʷر حʨʢوتCeratitis 

capitata اجʛإلى ت ȑدʕي ʙة، مʺا قॽارها الأصلʷʱان Șʡاʻفي م Șʡاʻʺال ʠعǼ اضها فيʛى انقʱادها أو حʙع أع
)agri-palm.com, 2025.( 

  :الʳلاصة
 :تʤُهʛ الʱʻائج أن الʱغʛʽات الʺʻاخॽة تʕدȑ إلى زȄادة انʷʱار الʺʺʛضات والآفات الʺʱʵلفة مʧ خلال عʙة آلॽات

الȄʛʽʱȞॼا، مʺا ǽعʜز مʶǽُ ʧهʦ ارتفاع درجات الʛʴارة في تقلʟॽ فʛʱة حʹانة الفȄʛʢات و  :ارتفاع درجات الʙʲارة ●
ʛʰل أكȞʷǼ ةॽاتॼʻاض الʛار الأمʷʱان. 

تعʺل زȄادة الȃʨʡʛة على تعʜȄʜ نʺʨ العʙيʙ مʧ الفȄʛʢات الʺʺʛضة مʲل الʙʸأ الفȑʛʢ الʺʖʰʶʱ  :زȂادة الȁʦʟʙة ●
 ʧعʛʢالف  (Hemileia vastatrix)  ʧة عॼʰʶʱʺة الʛأخʱʺة الʴواللف (Phytophthora infestans) ȑدʕمʺا ي ،

 .إلى زȄادة شʙة الإصاǼة
قʙ يʕدȑ ارتفاع مȄʨʱʶات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن إلى تعʜȄʜ نʺʨ الॼʻاتات، إلا  :زȂادة مȂʦʯʴات ثاني أكʗʻʴ الʦȁʙؒن  ●

أنه في الʨقʗ ذاته يʕثʛ على الʺʻاعة الॽɻॽʰʢة للॼʻاتات ضʙ الأمʛاض، ؗʺا ʤǽهʛ في تأثʛʽات الʱغʛʽ الʺʻاخي على 
 .مʨʸʴل فʨل الȄʨʸا

يʕدȑ تفاقʦ انʷʱار الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات إلى انʵفاض في إنʱاجॽة الʺʴاصʽل  :ʙʻ تفاقʤ الأمʙاض والآفاتتأث ●
 .الأساسॽة مʲل القʺح والʚرة والʺʨز

تȞʷل هʚه الʱأثʛʽات تهʙيʙًا للأمʧ الغʚائي، خاصة في الʙول الʻامॽة الʱي تعȞʷǼ ʙʺʱل  :زȂادة مʳاʙʟ الʱʸاعات ●
 .ʺʙʸر رئʶॽي للغʚاءكʛʽʰ على الʜراعة ؗ

  



  
  
  

  
  :الاسʯʹʯاج

 مʧ خلال دراسة تأثʛʽ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة على الأمʛاض والآفات الʜراॽɺة الʺʱʵلفة نʱʻʱʶج الاتي: 
 :زȂادة انʵʯار الأمʙاض والآفات. 1
اني أكʙʽʶ تʕدȑ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة (مʲل ارتفاع درجات الʛʴارة، تʚبʚب معʙلات سقȋʨ الأمʢار، وزȄادة مȄʨʱʶات ث ●

 .الʨȃʛؔن) إلى خلȘ بʯʽة أكʛʲ ملاءمة لانʷʱار العʙيʙ مʧ الأمʛاض الॼʻاتॽة والآفات
●  ʛز تؔاثʜعǽ ارة، مʺاʛʴة وارتفاع درجات الȃʨʡʛادة الȄة زʳॽʱعًا نʨʽش ʛʲح أكॼʸة تȄʛʽʱȞॼة والȄʛʢاض الفʛالأم

 .الʺॼʰʶات الʺʛضॽة
الȄʛʷʴة تغʛًʽا نʳॽʱة لارتفاع درجات الʛʴارة، حʘʽ قʙ تʨʱسع مʻاʷǽ Șʡهʙ تʨزȄع الآفات  :تغʙʻ أنʸاȉ انʵʯار الآفات ●

بʯʽة مʲالॽة  سʦسة الʹʻʳلانʷʱارها إلى مʻاȘʡ جʙيʙة لʦ تʧؔ مأهʨلة بها ساǼقًا. على سʽʰل الʺʲال، قʙ تʙʳ آفات مʲل 
 .للʱؔاثʛ والʨʺʻ في مʻاȘʡ لʦ تʧؔ تعʛفها مʧ قʰل

 :انʳفاض الإنʯاجॻة الʚراॻɸة. 2
● ȑدʕت ʙاض والآفات قʛالأمǼ ةǼة الإصاʙة في شʛʽʰؔادة الȄʜة للʳॽʱراعي نʜاج الʱاجع الإنʛة إلى تॽاخʻʺات الʛʽغʱال. 
هʚا الʛʱاجع ʧȞʺǽ أن يʕثȞʷǼ ʛل ʛʽʰؗ على الأمʧ الغʚائي، لا سॽʺا في الʰلʙان الʱي تعʙʺʱ على الʜراعة ؗʺʙʸر  ●

 .رئʶॽي للاقʸʱاد
 :تأثʙʻات غʙʻ مॺاشʙة على الʚراعة. 3
ا في تʙهʨر جʨدة الȃʛʱة، مʺا يʙȄʜ مʧ عʛضة الʺʴاصʽل للإصاǼة Ǽالأمʛاض  ● ً́ ǽأ ʦاهʶت ʙة قॽاخʻʺات الʛʽغʱال

 .والآفات
كʺا تʕدȑ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة إلى تʙهʨر الʯʽʰة الʜراॽɺة ʖʰʶǼ تغʛّ̔ معʙلات هʨʢل الأمʢار، مʺا يʙȄʜ مʧ صعȃʨة  ●

 .إدارة الآفات
 :لʃॻؒʯالاسʙʯاتॻʱॻات الʯʴʸقʮلॻة ل. 4
●  ʛȄʨʢامة، وتʙʱʶʺراعة الʜمʺارسات ال ʧʽʶʴل تʲة، مॽاخʻʺات الʛʽغʱمع ال ʅॽؔات تॽʳॽاتʛʱاس ʛȄʨʢت ȑورʛʹال ʧم

  IPM). ( أصʻاف مقاومة للأمʛاض، Ǽالإضافة إلى اسʙʵʱام أنʤʺة إدارة مʱؔاملة للآفات
إلى الʴفاȍ على الأمʧ الغʚائي في ʣل ǽعʙ الʘʴॼ في سʰل الʅॽؔʱ الʜراعي جʜءًا حȄًʨʽا مʧ أȑ اسʛʱاتॽʳॽة تهʙف  ●

 .الʱغʛʽات الʺʻاخॽة الʺʶʱارعة
 الʦʯصॻات:

  مʥ خلال هʘه الʗراسة نʦصي Ǻالاتي: 
 الآتي: وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ :تʥʻʴʲ تقʹॻات الʚراعة الʗʯʴʸامة. 1
لآفات الʺʛتʢॼة وذلʥ لʛȄʨʢʱ أصʻاف نॼاتॽة مقاومة للʱغʛʽات الʺʻاخॽة والأمʛاض وا الاسʸʰʯار في الأʲǺاث الʚراॻɸة ●

 .بها. ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʱقॽʻات الʙʴيʲة مʲل الهʙʻسة الʨراثॽة لʛȄʨʢʱ هʚه الأصʻاف
ʘʽʴǼ يॼʻغي تॽʳʷع الʺʜارعʧʽ على تȄʨʻع الʺʴاصʽل الʜراॽɺة لʱقلʽل الʶʵائʛ   :تॻʱʵع تʹȂʦع الʲʸاصʻل الʚراॻɸة ●

 .صʽلالʻاتʳة عʧ الأمʛاض والآفات الʱي قʙ تʖʽʸ نʨعًا معʽً̒ا مʧ الʺʴا
وذلʥ مʧ خلال  تȘʽʰʢ أسالʖʽ الʜراعة الʱي تʅॽؔʱ مع  :تȖʻʮʠ أسالʔʻ الʚراعة الॻؒʯʸفة مع الʙʢوف الʸʹاخॻة ●

 .الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، مʲل اسʙʵʱام تقॽʻات الȑʛ الʙʴيʲة وتقلʽل الاعʱʺاد على الʺॽاه

  



  
  
  

  
 :تʙȂʦʠ أنʸʢة الإدارة الʯʸؒاملة للآفات. 2
ʖʳǽ العʺل على تʧʽʶʴ تقॽʻات الʷؔف الʺʛȞॼ عʧ الآفات والأمʛاض Ǽاسʙʵʱام  :ʙȜॺʸتʥʻʴʲ تقʹॻات الʵؒف ال ●

 ʙيʙʴʱل (ʜرونʙال) ارॽʡ ات دونʛائʢام الʙʵʱاسǼ ةॽانʙʽʺة الॼʀاʛʺوال ،ʙعǼ ʧعار عʷʱل الاسʲة مʲيʙʴا الॽجʨلʨʻؔʱال
 .مʻاȘʡ الإصاǼة

صǽʙقة للʯʽʰة في مȞافʴة الآفات، مʲل ʖʳǽ تʻʰي ʛʡق آمʻة و  :اسʗʳʯام ʙʟق بॻʭʻة وآمʹة لȜʸافʲة الآفات ●
 .اسʙʵʱام العʨامل الȄʨʽʴة للʺȞافʴة

 .ʖʳǽ تقلʽل الاسʙʵʱام الʺفȋʛ للʺʙʽʰات الॽʺॽؔائॽة :تقلʻل الاسʗʳʯام الʸفȉʙ للʗʻʮʸات الॻʸॻؒائॻة ●
 :تʥʻʴʲ إدارة الʦʸارد الʸائॻة. 3
لʙʴيʲة مʲل الǼ ȑʛالȌॽʁʻʱ، واسʙʵʱام نʦʤ إدارة مʧ الʹʛورȑ تȘʽʰʢ تقॽʻات الȑʛ ا :اسʗʳʯام تقʹॻات الȏʙ الʗʲيʰة ●

 .الʺॽاه الʱي تʶاهʦ في تقلʽل هʙر الʺॽاه في الʜراعة
ʖʳǽ بʻاء مʷʻآت لʧȄʜʵʱ الʺॽاه لʺʶاعʙة الʺʜارعʧʽ في الʅॽؔʱ مع فʛʱات  :بʹاء مʹʵآت تʥȂʚʳ مॻاه إضاॻɼة ●

 .الʳفاف الʻاتʳة عʧ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة
4 .ʯʴاث مʲǺاء دراسات وأʙةإجʙʸ: 
دراسة العلاقة بʧʽ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة والأمʛاض والآفات الʜراॽɺة. ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʚʺʻجة  :اسʙʸʯار الأʲǺاث العلॻʸة ●

 .الʺʻاخॽة والʨʱقعات الʺʱʶقʰلॽة لفهʦ الأنʺاȋ الʺʱغʛʽة ȞʷǼل أفʹل
● ʥʻارعʚʸاء والʸالعل ʥʻعاون بʯال ʚȂʚار  :تعʜʺالعلʺاء وال ʧʽعاون بʱل الʽتفع ʖʳǽ ʖʽل أسالʨفة حʛادل الʺعॼʱل ʧʽع

 .الʜراعة الʺʨʢʱرة وأسالʖʽ الʺȞافʴة الॽʯʽʰة الʱي ʧȞʺǽ أن تʙʴ مʧ تأثʛʽ الʱغʛʽات الʺʻاخॽة
5 .ʥʻارعʚʸة الॻɸʦوت ʤॻتعل ʚȂʚتع: 
● ʥʻارعʚʸال ʔȂرʗات  :تʛʽغʱمع ال ʅॽؔʱة الॽɿॽؗ لʨح ʧʽارعʜʺة للॽʰȄرʙورش عʺل ودورات ت ʦॽʤʻت ȑورʛʹال ʧم

. ʧȞʺǽ أن تʷʺل هʚه الʙورات تʙرॼًȄا على ʛʡق الʜراعة الʺقاومة للʳفاف، وتقॽʻات مȞافʴة الآفات، واسʙʵʱام الʺʻاخॽة
 .الʺʙʽʰات ʛʢǼق مʙʱʶامة

ʖʳǽ تʨفʛʽ تقॽʻات الʜراعة الʙʴيʲة مʧ خلال بʛامج دعʦ حʨȞمॽة أو مʤʻʺات غʛʽ  :تʦفʙʻ تقʹॻات الʚراعة الʗʲيʰة ●
 .في الʺʻاȘʡ الʺʱأثʛة بʱغʛʽ الʺʻاخ حʨȞمॽة لʧʽʶʴʱ مʺارسات الʜراعة

 :الॻʴاسات الʦȜʲمॻة والॻʭʻʮة الʗاعʸة. 6
ʖʳǽ على الʨȞʴمات تʻʰي سॽاسات تʙعʦ الʜراعة الʺʙʱʶامة، مʲل تʨفʛʽ حʨافʜ مالॽة  :تʮʹي الॻʴاسات الʦȜʲمॻة ●

 .للʺʜارعʧʽ الʚيʧ يʨʻʰʱن تقॽʻات مقاومة للʱغʛʽات الʺʻاخॽة
ʖʳǽ إنʷاء مʻاȘʡ مॽʺʴة ومʕسʶات تʛاقʖ صʴة الʺʴاصʽل الʜراॽɺة لʨؔʱن قادرة على  :إدارة الʸʹاȖʟ الʸهʗدة ●

 .الʙʱخل في حال حʙوث تفʷي للأمʛاض أو الآفات
 :الʯعاون الإقلʸॻي والʗولي. 7
ʖʳǽ أن تʱعاون الʙول معًا مʧ خلال تॼادل الʺعلʨمات والʛʰʵات حʨل ॽɿॽؗة الʱعامل مع  :الʯعاون بʥʻ الʗول ●

 .لآفات الʜراॽɺة في ʣل الʱغʛʽات الʺʻاخॽة، حʘʽ أن هʚه الʱغʛʽات هي مȞʷلة عالʺॽةالأمʛاض وا
ʖʳǽ على الʙول الانʹʺام إلى الʺॼادرات الʙولॽة مʲل اتفاॽʀة ǼارʝȄ للʱغʛʽ  :الانʸʷام إلى الॺʸادرات الʗولॻة ●

  



  
  
  

  
 .لȌॽʢʵʱ الاسʛʱاتʳॽي لʺʨاجهة الʺʱʶقʰلالʺʻاخي، الʱي تʶعى إلى تقلʽل الانॼعاثات وتعʜȄʜ اسʛʱاتॽʳॽات الʅॽؔʱ وا

ʖʳǽ تʛȄʨʢ خȌʢ اسʛʱاتॽʳॽة للʱقلʽل مʧ تأثʛʽ الأمʛاض والآفات على الʺʴاصʽل في  :تʙȂʦʠ خȊʠ اسʙʯاتॻʱॻة ●
 .الʺʱʶقʰل Ǽاسʙʵʱام بॽانات وتʨقعات الʺʻاخ
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Abstract: 
     Climate change represents one of the most pressing challenges for the agricultural 
industry today, significantly influencing plant diseases and pests, thus posing a threat to 
global food security. As temperatures rise, precipitation patterns shift, and carbon dioxide 
levels increase, climate change has emerged as a critical environmental issue impacting 
agricultural output and food security worldwide. The rise in temperatures, altered rainfall 
patterns, and the occurrence of more frequent natural disasters are changing the 
conditions in which plants and pathogens thrive, influencing the distribution and intensity 
of plant diseases and pest outbreaks. This research aims to explore the effects of climate 
change on plant diseases and pests and their direct and indirect consequences on crop 
production. It examines how environmental factors such as temperature, humidity, and 
elevated carbon dioxide levels affect diseases like rust, fusarium wilt, and late blight, in 
addition to nematodes and insect pests. The study also addresses the broader implications 
for food security and explores potential adaptive strategies through enhanced agricultural 
systems and better environmental management. With changing climates, agricultural 
environments have become more conducive to the growth and spread of pathogens and 
pests, leading to a greater prevalence of fungal and bacterial diseases, such as rust and 
late blight, which are now extending into new regions. Insect pests, like the red palm 
weevil and aphid-borne insects, are also finding suitable habitats in previously unaffected 
areas. These shifts negatively impact crop yields, threatening food supplies and 
complicating pest and disease control efforts. Moreover, climate change is contributing to 
soil degradation and altering water availability, making crops more susceptible to 
diseases. To counter these challenges, sustainable agricultural practices must be adopted, 
including the development of disease-resistant and pest-resistant crop varieties, 
improvements in farming practices and water management, and the implementation of 
integrated pest management strategies. Additionally, agricultural research should be 
expanded, and farmers must be equipped with the knowledge and tools to cope with the 
impacts of climate change. These efforts are essential for ensuring the long-term 
sustainability of agriculture and securing global food supplies under evolving climate 
conditions. 
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