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 :السمخص
ومياه خدانات  تيجؼ ىحه الجراسة لتقييع  بعس الخػاص الفيديائية والكيسيائية والبيػلػجية لسياه محصة سػسو     

، مغ:شحات(، حيث شسمت الكياسات والتحاليل كلا و  )صشبخالتجسيع  ، )الرػديػـ ،  البػتاسيػـ ، الساغشيديػـ الكالديػـ
 ،الكادميػـ، )الخصاص، بالإضافة بعس السعادف الثقيمة العدخة الكمية(و كبخيتات ال كخبػنات والبيكخبػنات، الكمػريج،

ع وبياف مجػ صلاحية السياه لغخض الذخب مغ خلاؿ مقارنة الشتائج الستحرل عمييا م ،الشحاس والدنظ( ،الحجيج
 (WHO). سة الرحة العالسية طات الكياسية الميبية ومػاصفات مشالسػاصف

 وتػضيح آثار الخدانات عمى نػعية السياه مغ حيث الاختلافات في الخرائز الفيديائية والكيسيائية قيج الجراسة؛
لثلاث فتخات زمشية مختمفة، حيث تع تجسيع العيشات مغ مشاشق الجراسة  العيشات وفقا  ولتحقيق أىجاؼ الجراسة تع جسع 

لمصخؽ الكياسية السدتخجمة في تحاليل  ضخات، وتع إجخاء الكياسات والتحاليل وفقا   3أشيخ وبسعجؿ  6عمى مجػ 
ضسغ السجػ  وبيشت نتائج الجراسة إلى أف قيع الخرائز الكيسيائية لسياه خدانات السشاشق السجروسة تقع السياه،

والأملاح  السدسػح بو لسياه الذخب، وقيع الخرائز الفيديائية باستثشاء الخقع الييجروجيغ لسياه خداف سػسة وصشبخ،
 نيا خالية مغ بكتخيا القػلػف أالحائبة الكمية، كسا بيشت نتائج التحاليل الجخثػمية لسياه خدانات السشاشق قيج الجراسة 

Escherichia Coli. Coliform group bacteria, .باستثشاء خداف شحات في الزخة الأولى 
 .الخػاص الفيديائية والكيسيائية، محصة سػسة، خدانات التجسيع الكمسات السفتاحية :

  :السقدمة
إلى تشامي الصمب عمى السياه،  ػتحزخىع وأتداع تشػع نذاشاتيع، أدإف تزاعف نسػ حجع الدكاف وتدايج      

بخ مغ السرادر السائية السلائسة يعت ، والعسل عمى ضساففي السجالات السشدلية والخجمية والرشاعية واستيلاكيا  
)الزخاط  الاىتساـ اللازـ وتكخيذ جسيع الإمكانيات مغ أجل السحافطة عمييا مغ التمػث ىالأولػيات التي يجب أف تمق

عمى إمجادات السياه مغ مرادر السياه ؛ وتعتسج ليبيا بذكل أساسي (Al-Rawashdeh,2012 ؛2020 وآخخوف،
% مغ إمجادات السياه في ليبيا ويؤدؼ الاستيلاؾ السفخط لمسياه الجػفية في السشاشق  97الجػفية والتي تسثل نحػ 

الداحمية إلى خفس مدتػيات السياه الجػفية، إذ يشطخ إلى تحمية السياه كبجيل محتسل لمسياه الجػفية، إلا أنيا غيخ 
 (. 2022 )السجبخؼ وآخخوف، كل كاؼ  مدتثسخة بذ

ص فخيجة تجعميا أكثخ قابمية عمى وتعج السياه مغ أكثخ السكػنات البيئية السعخضة لمتمػث وذلظ؛ لأنيا تستمظ خػا
ستكباؿ أنػاع مختمفة مغ السمػثات وتعج السياه ممػثة عشج تغيخ تخكيب عشاصخىا أو تغيخ حالتيا بصخيقة مباشخة أو ا

وثيقة بانتذار الأمخاض؛ إذ أشارت تقاريخ مشطسة  صمة (. كسا أف مياه الذخب ذات2021 مي،)ع غيخ مباشخة
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مميػف شخز يسػتػف كل سشة بدبب الإسياؿ وثمث ىحا العجد تقخيبا  مغ  25إف أكثخ مغ   (WHO)الرحة العالسية

تشتقل بالسياه، وتذيخ الجراسات الأشفاؿ دوف سغ الخامدة مغ العسخ وعدوا ذلظ إلى السدببات السخضية التي 
% مغ الأمخاض ناتجة عغ تمػث مياه الذخب )الرفاوؼ 59يات الستحجة الأمخيكية إلى أف والإحرائيات في الػلا

لمذخب، تسكشت مشطسة الرحة  ةعالسي بسػضػع جػدة السياه الرالح(. ونتيجة لتدايج الاىتساـ ال2018، وآخخوف 
 السعاييخ الخاصة والكيع الجلالية عمى نػعية وجػدة السياه الرالحة لمذخبمغ تحجيج بعس  (WHO) العالسية

ذلظ لكثخة السمػثات التي مخ ليذ بالييغ و أأصبح تػفيخ الساء الرالح لمذخب  حيث  ،(2017 بخاليع،إ)عكاشة و 
ة مياه الذخب الخقابة عمى جػدليو بصخؽ مختمفة وتتدبب في العجيج مغ السذاكل الرحية الخصيخة لحلظ فإف إترل 

وضاع جػدة السياه أعمى ىع العػامل التي تداعج عمى رفع مدتػػ الرحة العامة ويأتي ذلظ بالتقري السدتسخ أ مغ 
 ؛2021 الديلاني والخدعمي،) حيث بيشت العجيج مغ الجراسات ومشيا: (2019 )عػف وكامػؾ، ومجػ صلاحيتيا

ئية والكيسيائية والبيػلػجية لمسياه ذات أىسية كبيخة أف الخرائز الفيديا (2018 حديغ، ؛2019 عػف وكامػؾ،
  .في تحجيج نػعية وصلاحية السياه وعاملا  ىاما  

تع استخجاـ تحمية السياه في ليبيا مشح أوائل الدتيشيات كسرجر ميع لمسياه غيخ التقميجية. قج تع تصبيق تقشيتيغ )التحمية 
محصة لتحمية السياه  21الحخارية والتقصيخ الغذائي( لدج الفجػة بيغ تػافخ السياه والصمب الرشاعي. حاليا ، ىشاؾ 

جسيعيا مسمػكة لمحكػمة. تعج الذخكة العامة لمكيخباء في ليبيا والذخكة  تجيخىا سمصات مختمفة، عمى الخغع مغ أف
 ,Fanack العامة لتحمية السياه والذخكة العامة لمسياه والرخؼ الرحي الجيات السدؤولة عغ محصات تحمية السياه 

2020).) 
 وصف محظات التحمية:

 أنحاء جسيع في ٪ 80 عغ يديج وما العالسية السياه تحمية جيػد مغ ٪ 60 حػالي عغ مدؤولة البحخ مياه تحمية
 السشاشق مغ كثيخ في لمذخب الرالحة السياه إلى الػصػؿ وتزاؤؿ السياه أزمة كسا أف .الستػسط الأبيس البحخ

 )بخنامج الأمع الستحجة لمبيئة، البحخ مياه تحمية وخاصة العالع، أنحاء جسيع في السياه تحمية في الديادة عدزت
يبجأ دخػؿ مياه البحخ إلى مآخح مياه البحخ مغ خلاؿ مرافي وذلظ لسشع الذػائب مغ الجخػؿ إلى حيث  (؛2017

ػؿ ھيبػكمػريت مزخات مياه البحخ التي تقػـ بجورھا بزخ مياه البحخ إلى السبخخات ويتع حقغ مياه البحخ بسحم
وذلظ لسعالجتھا مغ السػاد البيػلػجية ممجع/لتخ عشج مآخح مياه البحخ أؼ قبل دخػلھا لمسبخخات 2الرػديػـ بتخكيد 

)قخيسو  العالقة بھا. ويتع تجھيد ھحا السحمػؿ في خدانات ومغ ثع يتع حقشو خلاؿ مزخات بسعجلات حدب الصمب
يػجج بسآخح مياه البحخ لػحات تػزيع القػػ الكيخبائية التي تغحؼ السزخات وغيخھا بالكيخباء،  ،(2015 وآخخوف،

الكياس والتحكع اللازمة ليحه السعجات. ھحا ويتع انتقاؿ مياه البحخ بعج ذلظ إلى السبخخات والتي  أجيدة كسا يػجج أيزا  
بالشطخ إلى ما يحجث في العسميات , تتكػف مغ عجة مخاحل يتع خلاليا تبخيخ مياه البحخ ومغ ثع تكثيفھا وتجسيعھا

العحبة يتع إضافة البػلي فػسفات إلى مياه البحخ الستتابعة لمسياه لحطة دخػلھا السبخخات وحتى الحرػؿ عمى السياه 
داخل أنابيب السكثفات والسبادلات الحخارية كسا نجج (SCALES)  قبل دخػليا السبخخات وذلظ لسشع التخسبات القذػر

أف مياه البحخ ھحه تسخر عمى أجيدة تدسى بشػازع الھػاء وذلظ لمتخمز مغ الغازات السحابة بسياه البحخ كسا يتع 
ويمدـ لمسبخخات أنػاع متعجدة  يغ مياه البحخ بػاسصة مبادلات حخارية تعسل بالبخار وتدسى مدخشات السياه السالحةتدخ

مغ السزخات مشھا ما يمدـ لتجويخ الساء السمحي داخل السبخخات ومشھا ما يمدـ لترخيف الخجيع السمحي إلى قشاة 

 



 

 

 

 
 (.2016 لزخ الساء السشتج إلى محصة السعالجة الكيسيائية )الصيف، الرخؼ ومشھا ما يمدـ

وبعج ضخ الساء السشتج إلى السحصة الكيسيائية والتي يتع فيھا معالجة السياه السشتجة بالسػاد السختمفة مثل الكمػر وثاني 
نقمو مغ محصة السعالجة  يتعذلظ  مسػاصفات السصمػبة عالسيا  وبعجأكديج الكخبػف والجيخ حتى يربح مصابقا  ل

 (. نطخا  2015 )قخيسو وآخخوف، الكيسيائية إلى الخدانات الكبيخة التي تسج الذبكة بالساء الرالح للاستيلاؾ البذخؼ 
لأىسية ىحا السػضػع وتأثيخه السباشخ عمى حياة الإنداف فقج أجخيت العجيج مغ الجراسات عمى الخرائز الفيديائية 

وتع التصخؽ لبعس الجراسات وذلظ  ،ة لسياه الذخب ومقارنتيا مع السػاصفات الكياسية السعتسجةوالكيسيائية والبيػلػجي
تشكية  تامحص في الكيسيائية و الفيديائية السياه لتقري خرائز (2024 )غخبي وآخخوف، دراسة أجخيت للآتي: وفقا  

 11 لعجد التحمية عسمية وبعج قبل مباشخة العيشات أخح وضػاحييا، حيث تع الكفخة مجيشة في السشتذخة التجارية السياه
 مشطسة ومػاصفة الميبية الكياسية بالسػاصفة الشتائج مقارنة وتع السجيشة، مغ مختمفة أماكغ مغ مكخرات بثلاث محصة

 مغ أعمى كانت التحمية( )قبل الجاخمة السياه اتيشع لكل الفيديائية الخرائز أف العالسية. وبيشت الشتائج الرحة
 التحمية قبل عغ العيشات يا  ػ شمع اختلافا   تختمف التحمية بعج اتيشالع سصاتػ تم وأف جسيع الميبية، لكياسيةا السػاصفة

( عمى بعس الخػاص الفيديائية والكيسيائية 2023 كسا أجخيت دراسة )أبػضييخ وآخخوف، .%5دلالة  مدتػػ  عشج
في نصاؽ بمجية تاجػراء ومجػ مداىستيا في تػفيخ السياه  لمسياه السشتجة مغ محصات تحمية مياه الآبار الػاقعة

وكحلظ التػصيمة الكيخبائية والأس  وتع قياس كسية الأملاح الحائبة الكمية، الرالحة لمذخب في نصاؽ البمجية.
الييجروجيشي عشج درجات حخارة متقاربة، ومغ خلاؿ الحرػؿ عمى ثلاث قخاءات مغ كل محصة تع حداب متػسط 

لكل محصة واستخجاـ ىحا الستػسط في حداب الستػسط العاـ ليحه العيشات بيشت نتائج الجراسة عجـ تصابق  القخاءات
مػاصفات مياه الذخب مع السعاييخ الكياسية لسياه الذخب، ويػصي الباحثػف بزخورة تجخل الجيات الخقابية التابعة 

 صات وبذكل دائع. لمجولة الميبية بذكل عاجل وصارـ مغ أجل متابعة عسل ىحه السح
 الأكثخ تعج والتي محمية تجارية علامات لدتة والكيسيائية الفيديائية الخرائز بجراسة(  (Najah et al., 2021وقاـ

 والبػتاسيػـ والرػديػـ التػصيمية الييجروجيشي، الخقع :الخرائز تمظ وشسمت ليبيا الخسذ في مجيشة في شيػعا  
 الرحة مشطسة ومػاصفة الميبية السػاصفة مع اختبارىا تع التي العيشات أغمب قيع تصابقت ،والسغشيديػـ والكالديػـ

 .لمكالديػـ ججا   مختفعة قيع التجارية العلامات بعس سجمت فيسا العالسية
 لسجيشة السغحية بػتخابة تحمية بسحصة الذخب مياه وجػدة كفاءة تقييع يجفت إلىف( 2019 أما دراسة )لذيب وآخخوف،

 بأحياء الذبكة داخل وجػدتيا بالسحصة الخئيدية التغحية بخدانات السحلاة جػدة السياه عمى التعخؼ حيث مغ السخج،
 الشسػ عغ الشاتج الستدايج السائي العجد ضل في السياه مغ الدكاف ومتصمباتيع لاحتياجات تغصيتيا ومجػ السجيشة،
 الكفاءة مجػ التحمية لسياه الكيسيائية التحاليل نتائجبيشت  ( وقج2012-2008) مغ الفتخة خلاؿ بالسجيشة، الدكاني

 تحميل نتائج أضيخت كسا الذخب، لسياه الميبية بالحجود الكياسية مقارنة عالية بسػاصفات مياه إنتاج في لمسحصة العالية
 الحج مغ أقل بتخاكيد جاءت مياه التحمية في العشاصخ معطع إف السجيشة، أحياء بعس مغ السأخػذة السياه عيشات

 إيجاد في تديع التي قج التػصيات مغ جسمة إلى الجراسة وخمرت الميبية، الكياسية حدب السػاصفات بو السدسػح
 .عالية جػدة ذات مياه إنتاج في استسخارىا وضساف السحصة، كفاءة مغ الخفع شأنيا مغ التي السقتخحات بعس

جػدة السياه السشتجة مغ محصة سػسو لتحمية مياه البحخ ( لتقييع كل مغ 2013 وأجخيت دراسة قاـ بيا )السدسارؼ،
ليبيا، تتع  -البيزاء الججيجة، السشصقة الرشاعية( بسجيشة البيزاء وسط السجيشة، )الجشيغ، وشبكة التػزيع لأربعة أحياء

 



 

 

 

 
الأملاح الحائبة  الكيخبائية،الإيرالية  لبعس السعاييخ والتي شسمت الأس الييجروجيشي، تغحيتيا بسياه ىحه السحصة وفقا  

،نالكاتيػنات والأ، الكمية ، يػنات )الرػديػـ ، البػتاسيػـ ، الكالديػـ وعذخة  والكمػريج( البيكخبػنات، الكبخيتات، السغشديػـ
، عشاصخ ، السشجشيد، الحجيج، الشحاس، الخصاص، ثقيمة )الألسشيػـ ، الدنظ، الكادميػـ  الدئبق والدرنيخ(، الكخوميػـ

نتائج التحميل الكيسيائي لسياه محصة سػسو أف مدتػيات تخكيد جسيع الأملاح كانت أقل بكثيخ مغ الحج وأضيخت 
، العشاصخالأدنى لمكيع الجلالية السحمية والجولية بكيع متفاوتة، وخمػ السياه السشتجة مغ  وأضيخت  الثقيمة ما عجا الألسشيػـ

لاختلاؼ مغ ناحية إلى أنابيب ووصلات شبكة ا ػ يعد  العشاصخ وقجنتائج تقييع شبكات تػزيع السياه تفاوت في تخكيد 
ر لتغحية جإلى انتياؾ الدكاف لذبكة تػزيع السياه عغ شخيق ربط مشازليع عمى أكثخ مغ مر ػ ه ومغ ناحية أخخ السيا

وأوصت باستخجاـ تقشيات حجيثة لخفع تخكيد الأملاح في مياه الذخب السشتجة مغ محصات التحمية بسا يتساشى  ،الذبكة
 مع السعاييخ الميبية لسياه الذخب ومشطسة الرحة العالسية.

 )صشبخاه  لسحصة سػسة وخدنات التجسيع إجخاء التحاليل الكيسيائية عمى عيشات السي ىلإوتيجؼ ىحه الجراسة 
،يػنات الخئيدية ( لتحجيج تخاكيد الأشحاتو  ، )الرػديػـ ، البػتاسيػـ ، الكالديػـ كخبػنات  كمػريجات، الساغشيديػـ

 ،الكادميػـ ،)الخصاصالثقيمة  العشاصخ، بالإضافة إلى تحجيج مدتػيات بعس العدخة الكمية(و  كبخيتات والبيكخبػنات،
يديائية لمسياه وتغيخاتيا خلاؿ ثلاث ضخات مختمفة. قياس ودراسة بعس الخرائز الف .الشحاس والدنظ( ،الحجيج

 ختلافات في الخرائز الفيديائية والكيسيائية قيج الجراسة.لاتػضيح آثار الخدانات عمى نػعية السياه مغ حيث ا
 السهاد وطرق العسل: 

 مشظقة الدراسة:
 تي:للآ وفقا   تع تقديع مشصقة الجراسة بحدب خدانات تجسيع أو تػزيع السياه، 

 ليبيا تصلبميبيا حيث  .خدانات شحات، والتي تقع بالجبل الأخزخ،3.خدانات صشبخ، 2.خدانات محصة سػسة، 1
 والإفخيكية العخبية الدػاحل أشػؿ مغ الميبية الذػاشئ تُعج و كع 2000 تقخيبا   شػليا تبمغ بػاجية الستػسط البحخ عمى

 تذخؼ صخخية وشػاشئ الشخيل أشجار فييا تشسػ واسعة رممية بذػاشئ وتتسيد. الستػسط الأبيس البحخ عمى السصمة
 (.2019 الأخزخ)الكخيػؼ وآخخوف، الجبل مشصقة في الحاؿ ىػ كسا السختفعة اليزاب مباشخة عمييا

حيث تع تجسيع العيشات مغ مشاشق الجراسة عمى  ،لثلاث فتخات زمشية مختمفة عيشات وفقا   تع جسع جسع العيشات: 
ضخات، حيث اعتسجت عسمية جسع العيشات عمى كل مخة تزخ فييا السياه الشاتجة مغ  3وبسعجؿ أشيخ  6مجػ 

 تي:للآ وكانت عسمية التجسيع وفقا   محصة سػسة إلى خدانات التجسيع بذحات وصشبخ.
ئية، أما فيسا بالشدبة للاختبارات الفيديائية والكيسيابعج غدميا بالساء السقصخ  لتخ 1.5باستخجاـ قشاني بلاستيكية سعة 

وتع  بعج تعكيسيا مل 300يخز العيشات السأخػذة لغخض الفحز السيكخوبي فقج تع جسعيا في قشاني زجاجية سعة 
 (.2000 )إدريذ، نقميا إلى السختبخ بػاسصة صشاديق حفع الحخارة السسمػءة بالثمج

لمصخؽ الكياسية السدتخجمة في  والتحاليل وفقا  تع إجخاء الكياسات الخرائص الفيزيهكيسيائية: طـرق التحميل والقياس 
وتدتعسل وحجة   Turbidity Meter Model 330تع قياس العكارة باستخجاـ جياز العكارة  العكارة:تحاليل السياه: 

((NTU ،كػحجة قياس العكارة ( بالصخيقة السشرػص عمييا فيAOAC, 2006 .في معسل محصة سػسة )وتع 
 -جياز التػصيل الكيخبائي   ( باستخجاـAOAC, 2006قياس التػصيل الكيخبائي بالصخيقة السشرػص عمييا في )

 



 

 

 

 
4320 Conductivity Meter Model الأملاح الحائبة الكمية تقجيخ تع  .وتع الكياس بسػاقع الجراسةTDS 

  Conductivity Meter Model  4320-جياز   ( باستخجاـAOAC, 2006بالصخيقة السشرػص عمييا في )
  ( باستخجاـAOAC, 2006بالصخيقة السشرػص عمييا في ) pHقياس الخقع الييجروجيشي  وتع  بسػقع الجراسة.

 تع قياس الرػديػـ والبػتاسيػـالرهديهم والبهتاسيهم:  مػقع الجراسة. في pH Meter Model 3520 جياز
 Flame photometer Modelجياز  ( باستخجاـAOAC, 2006بالصخيقة السشرػص عمييا في )

MPEP7.Jenwaly   قياس الكػالديػػـ بالسعايخة  وتع بجامعة عسخ السختار، قدع الكيسياء. بالسعسل السخكدؼ
وتع إضافة كاشف أو دليل لمعيشة والحؼ يصمق عميو  Ethylendiamin tetra acetic-EDTA acidباستعساؿ

Murexid  الكالديػـ ليكػف المػف الدىخؼ، بالإضافة إلى محمػؿ ىيجروكديج الرػديػـ لجعل العيشة الحؼ يختبط مع
 ( بالسعسل السخكدؼ AOAC, 2006بالصخيقة السشرػص عمييا في ) EDTA ػػػومغ تع السعايخة بpH) =12قمػية )

دتيمكة في تقجيخ الس EDTAتع تقجيخ الساغشديػـ مغ خلاؿ شخح كسيتي و بجامعة عسخ السختار، قدع الكيسياء.
بالصخيقة السشرػص عمييا في  معادلة رياضية لحداب الساغشديػـالعدخ الكمي وتقجيخ الكالديػـ ومغ تع استخجاـ 

(AOAC, 2006 بالسعسل السخكدؼ ) .قجيخ الكمػريج بصخيقة السعايخة تع تو بجامعة عسخ السختار، قدع الكيسياء
سل عمى تخسيب الكمػريج في صػرة راسب أبيس ودليل كخومات مػىخ( باستخجاـ محمػؿ نتخات الفزة الحؼ يع)

( 2000 إدريذ،راسب بشي، بالصخيقة السشرػص عمييا في ) البػتاسيػـ الحؼ يتفاعل مع أيػنات الفزة مكػنا  
تع قياس البيكخبػنات باستخجاـ السعايخة بحسس البيكربهنات:  بالسعسل السخكدؼ بقدع الكيسياء جامعة عسخ السختار.

( بالسعسل 2000 إدريذ،بالصخيقة السشرػص عمييا في ) في وجػد دليل السثيل البختقالي،  M 0.01الييجروكمػريج 
عمييا في  بالصخيقة السشرػصتع قياس الكبخيتات  الكبريتات: السخكدؼ بقدع الكيسياء جامعة عسخ السختار.

(AOAC, 2006تقجيخ باستخجاـ جياز السصياؼ )  الزػئيSpectrophotometer Model UV-2401PC-

Shimadz  العدخة الكمية تع تقجيخ  العدرة الكمية: بسعسل القسة لمتحاليل الكيسيائية. 420عشج شػؿ مػجي(TH )

Total Hardness ( بالصخيقة السشرػص عمييا فيAOAC, 2006 بالسعسل السخكدؼ بقدع الكيسياء جامعة عسخ )
 السختار.

 (Zn)(، الدنظ (Fe الحجيج (،Cdالكاديػـ ) ،pb)) العشاصخ الأتية وتذسل الخصاص تع تقجيخ العشاصر الثقيمة:
بالصخيقة السشرػص  ،AA-6800-SHimadza Spectrophotometer Modelباستخجاـ جياز  (Cu) الشحاسو 

ومعسل القسة لمتحاليل  ( بالسعسل السخكدؼ بقدع الكيسياء جامعة عسخ السختار،AOAC, 2006عمييا في )
 الكيسيائية.

 ,WHO:تع أخح العيشات مغ خدنات التجسيع بسشاشق الجراسة بالصخيقة السشرػص عمييا في ) التحاليل البيهلهجية
ساعة مغ إحزار العيشات  24( ، وأجخيت الاختبارات السيكخوبية مغ بجاية جسع العيشات في زمغ لع يتجاوز 2006

 معسل القسة لمتحاليل الكيسيائية. ISO 5667-5 (2006)السختبخ وتع اتباع الصخؽ السشرػص عمييا في 
 الشتائج والسشاقذة:

الأولى بذكل  ةفي قيع العكارة حيث ارتفعت في الزخ وجػد اختلاؼ مغ خلاؿ الشتائج الستحرل عمييا، نلاحع
أنو كمسا شالتويسكغ تفديخ ذلظ عمى  واضح عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية وقمت الشتائج في الزخة الثالثة،

 



 

 

 

 
 . وبرفة عامة فإف قيع العكارة تخاوحت مادت قيع العكارة في خدانات السياهعسميات عجـ الزخ في الخدانات كمسا زا

(، وىي مغ ضسغ السجػ السدسػح بو لسياه الذخب بالشدبة لسػاصفات الكياسية 1وحجة(، شكل ) 1.50-0.31) بيغ
 وحجات(. 5( مشصقة الجراسة والحؼ يكػف أقل مغالميبية والعالسية لجسيع خدانات 

 
 .( التغير في الضخاث والاختلاف بين هناطق الدراست في قين العكارة1)شكل 

في قيع التػصيل الكيخبائي حيث ارتفعت في الزخة الأولى بخداف شحات عغ الكيع السدجمة  اختلافا  وسجمت الشتائج 
في حيغ سجمت الشتائج ارتفاع في الزخة الثالثة لخدانات سػسو  في الزخة الثانية وقمت الشتائج في الزخة الثالثة،

تلاؼ نػع الخداف بذحات خخسانو وصشبخ عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية والأولى ويسكغ تفديخ ذلظ عمى اخ
 106 -23) مدمحة وسػسو وصشبخ)صاج حجيجية(، وبرفة عامة فإف قيع التػصيل الكيخبائي تخاوحت ما بيغ

( وىي مغ ضسغ السجػ السدسػح بو لسياه الذخب حدب السػاصفات العالسية بجسيع 2(، شكل )ميكخوسسشذ/سع
 .(us) 2300 خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يكػف 

 
 .( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في قيع التػصيل الكيخبائي2) شكل 

الأملاح الحائبة في العيشة  السأخػذة مغ خداف التجسيع بسشصقة  ػ الشتائج الستحرل عمييا، أف مدتػ كسا يتزح مغ 
عغ الزخة الثانية والثالثة وكحلظ بالشدبة لخداف صشبخ،  في حيغ سجمت  شحات في الزخة الأولى  كانت مختفعة

وربسا لدبب الدبق  الشتائج ارتفاع في الزخة الثالثة لخدانات سػسو عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية والأولى
تخكيد إلى أف ، Aburawi and Abuaaisha, 2023)ذكخه في قيسة التػصيل الكيخبائي، حيث أشارت دراسة )

 



 

 

 

 
وبرفة عامة فإف  .الأملاح في مياه الذخب يتأثخ بسخافق السياه الجارية مثل الأنابيب والخدانات وغيخىا مغ ممحقاتيا

، وىي أقل مغ الحج الأدنى (3ع/لتخ(، شكل )جمم 63.5- 13.82) بيغ الأملاح الحائبة الكمية تخاوحت ما ػ مدتػ 
السدسػح بو لسياه الذخب بالشدبة لمسػاصفات الكياسية الميبية والعالسية بجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يتخاوح 

الشتيجة التي تع التػصل إلييا في الجراسة الحالية مع  وتتفق ،/لتخ. فيي أشبو بالساء السقصخعجمم( 1000-500بيغ)
 ؛2019؛ عػف وكامػؾ، 2021آخخوف، عسخ و  ؛2023 بػ ضييخ وآخخوف،أدراسة ) العجيج مغ الجراسات ومشيا 

، ،ـالرػديػ (؛ نتيجة لانخفاض تخكيد ىحه الأملاح )2013 السدسارؼ، ، الكالديػـ (، قج  البػتاسيػـ الساغشديػـ
 .(2013 )السدسارؼ، كيد الأملاح الحائبة الكمية وقياسات التػصيمة الكيخبائيةتخ  انخفس أيزا  

 
 .( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في تخكيد الأملاح الحائبة الكمية3)شكل 

وصشبخ اختلافات في قيع الخقع الييجروجيشي حيث ارتفعت في الزخة الأولى بخداف سػسو ودلت الشتائج عمى وجػد 
عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية وقمت الشتائج في الزخة الثالثة، في حيغ سجمت الشتائج ارتفاع في الزخة 
 الثالثة لخداف شحات عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية والأولى. وبرفة عامة قيع الخقع الييجروجيشي تخاوحت ما

سجػ السدسػح بو حدب السػاصفات الميبية والعالسية لسياه (، وىي مغ ضسغ ال4وحجة(  شكل ) 9.25-6.50بيغ )
 .(8.5- 6.5) الذخب بالشدبة لخداف شحات وخداف سػسو وصشبخ في الزخة الثالثة فقط والحؼ يتخاوح بيغ

 
 .( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في قيع الخقع الييجروجيشي4)شكل 

 



 

 

 

 
الخاصة بالصعع والخائحة فكانت كل عيشات السياه مقبػلة الصعع ولع تطيخ أؼ روائح غيخ ما فيسا يخز الشتائج أ

 (. 1يا، ججوؿ )في مخغػب
 ( نتائج الكذف عغ الصعػـ والخوائح لسياه مشاشق الجارسة خلاؿ ثلاث ضخات مختمفة.1) ججوؿ 

 
، ممحػضا   اختلافا   تائجشوسجمت ال الزخة الأولى بذكل واضح عغ الكيع حيث ارتفعت في  في مدتػيات الرػديػـ

في حيغ سجمت الشتائج ارتفاع  السدجمة في الزخة الثانية وقمت الشتائج في الزخة الثالثة بالشدبة لخدانات شحات،
بيشسا سجمت الزخة الثانية  لخداف  في الزخة الثالثة لخدانات سػسو عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية والأولى،

 بيغ الكيع السدجمة في الزخة الأولى والثالثة. وبرفة عامة فإف مدتػيات الرػديػـ تخاوحت ماصشبخ ارتفاع عغ 
حدب السػاصفات  (، وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب5ع/لتخ(، شكل )جمم 10.58 -0.49)

 ع/لتخ.ج( مم200-20) ما بيغبجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يتخاوح  ـ(1992لدشة ) 82الكياسية الميبية رقع 

 
 .في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في تخكيد الرػديػـ ( التغيخ5) شكل
العيشة السأخػذة حيث كانت تخاكيد ف تخاكيد البػتاسيػـ دلت عمى انخفاض قيسو في عيشات السياه قيج الجراسة، أكسا 

وبمغت  والزخات السختمفة الأخخػ  الخداناتبالتجسيع بسشصقة شحات في الزخة الأولى مختفعة مقارنة  مغ خداف
في حيغ بمغت مدتػيات البػتاسيػـ  ع/لتخ(،جمم 0.2) ع/لتخ( وسجمت الزخة الثالثة لخدانات سػسةجمم 4.50)
ع/لتخ(، شكل جمم 4.50-0بيغ ) وبرفة عامة فإف مدتػيات البػتاسيػـ تخاوحت ما لجسيع الزخات، (0) مخداناتل
 ـ(1992لدشة ) 82حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع  وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب (،6)

 ع/لتخ.ج( مم40-10) لسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يحجد ما بيغ

 



 

 

 

 

 
 .في الضخاث والاختلاف بين هناطق الدراست في هستوياث البوتاسيوم ( التغير6شكل )

الكالديػـ حيث ارتفعت في الزخة الأولى عغ الكيع السدجمة في  ػ ىشاؾ اختلافا في مدتػ ف أوضحت الشتائج أو 
الزخة الثانية وقمت الشتائج في الزخة الثالثة، مغ السسكغ أف تفاعلات أيػنية ما بيغ الكالديػـ وبعس الأملاح مثل 

وبرفة عامة  شات(.البيكخبػنات وبالتالي يؤدؼ إلى تكػيغ أملاح بيكخبػنات الكالديػـ ونقراف كسية الكالديػـ في العي
(، وىي أقل مغ الحج الأمثل 7ع/لتخ(، شكل )جمم 25.0 -10.28) بيغ فإف مدتػيات الكالديػـ  تخاوحت ما

لسياه الذخب بجسيع خدانات  ـ(1992لدشة ) 82حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع  السدسػح بو لسياه الذخب
 /لتخ.عجمم( 200-75) مشصقة الجراسة والحؼ يتخاوح ما بيغ

       
 .( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات الكالديػـ7) شكل

 السغشديػـ حيث ارتفعت في الزخة الأولى لخداف شحات وبمغت ػ اختلاؼ ممحػظ في مدتػ بيشت الشتائج وجػد و 
في حيغ ارتفعت الزخة الثالثة لخداف ع/لتخ( عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية وقمت في الزخة الثالثة، جمم 20)

سػسو عغ الزخة الثانية والأولى، وسجمت الزخة الثانية لخداف صشبخ ارتفاع عغ الكيع السدجمة في الزخة الأولى 
والثالثة، إف اختلاؼ ندب السغشديػـ مثمو مثل بكية الأيػنات الأخخػ وذلظ أما بدبب تأثيخ وبرفة عامة فإف 

وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه  (،8، شكل )ع/لتخ(جمم 20 -0) بيغ اوحت مامدتػيات السغشديػـ  تخ 
ـ( لسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ 1992لدشة ) 82الذخب حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع 

أيػنات سالبة الذحشات مثل ع/لتخ. لخدانات أو أنابيب الشقل عمى تخكيدىا أو وجػد جمم (150-30يحجد ما بيغ )
 البيكخبػنات لتكػيغ أملاح.

 



 

 

 

 

  
 .السغشديػـ ػ ختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في محتػ ( التغيخ في الزخات والا8) شكل

مغ خداف التجسيع بسشصقة شحات في الزخة الثانية كانت  ةالسجسعالكمػريج في العيشة  ػ أف مدتػ يتزح مغ الشتائج و 
ارتفاع  حيث أف ،يػف الكمػريج في مياه خداف سػسو وصشبخأبيشسا لع نلاحع  ،ع/لتخ(جمم 0.85) وبمغت أعمى قيسة

مقبػؿ وتدبب بعس الأمخاض السدمشة للإنداف وتؤثخ  غيخ اكتداب السياه شعسا   ىلإخكيد الكمػريج في السياه يؤدؼ ت
 انخفاض الجـ بالجدع ىلإؤدؼ نقرو وي ،عمى وضائف الكمى مسا يؤدؼ إلى الإصابة بالفذل الكمػؼ لجدع الإنداف

-0) وبرفة عامة فإف مدتػيات الكمػريجات تخاوحت بيغ (.2020 قباصة وآخخوف،؛ 2022 بػزيج،أ)اليعقػبي و 
حدب السػاصفات الكياسية الميبية  (، وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب9ع/لتخ، شكل )جمم (0.85

           ع/لتخ.ج( مم250-200) تخاوح ما بيغيسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ لسياه الذخب بج ـ(1992لدشة ) 82رقع 

 
 .( التغير في الضخاث والاختلاف بين هناطق الدراست في هستوياث الكلوريداث9شكل )

لعيشات مياه (، نلاحع  ضيػر الكخبػنات 11، 10رقع ) يغذكمج الستحرل عمييا، والسػضحة في الومغ خلاؿ الشتائ
وقمت في  ع/لتخ(،جمم 0.1بخ وبمغت )شكانت متداوية في خدانات سػسة وص حيث الخدانات في الزخة الثانية فقط،

يخجع ىحا الاختلاؼ لكػف الزخة الثانية كانت بعج الأولى بفتخة، في  ع/لتخ(.جمم 0.05) خداف شحات حيث بمغت
ػنات حيث ارتفعت في الزخة الأولى عغ الكيع السدجمة في البيكخب ػ في مدتػ حيغ بيشت نتائج الجراسة اختلاؼ 

الزخة الثانية والثالثة بالشدبة لخداف شحات أما خدانات سػسة وصشبخ نلاحع ارتفاع في الزخة الثالثة عغ الكيع 
ا السدجمة بالزخة الأولى والثانية، التي سجمت قيع متداوية ويسكغ تفديخ ذلظ قخب الزخة الثانية والثالثة بيشس

CO3 القمػية ىي مرصمح شامل يدتخجـ لػصف الكخبػناتحيث أف  الزخة الأولى كانت قبميا بفتخة،
-2 

HCO3والبيكخبػنات
OH والييجروكديج -

وعشج وجػدىا في السياه العدخة أو وجػد معادف معيشة ثقيمة فإف القمػية تدبب -

 



 

 

 

 
وبرفة  (.2023 ؛ الجنفػر وجياف،2024)غخبي وآخخوف،  pH تكػف القذػر والحخاشيف كسا تؤدؼ إلى رفع مدتػػ 

 ع/لتخ(، في حيغ تخاوحت مدتػيات الكخبػنات بيغجمم 1.20 -0.3عامة فإف مدتػيات البيكخبػنات تخاوحت ما بيغ )
 ع/لتخ( وىي ضسغ السجػ السدسػح بو لسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة الجراسة. جمم 0-0.1)

  
 .الكخبػنات( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات 10شكل )

 
 .البيكخبػنات( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات 11) شكل

الكبخيتات حيث ارتفعت في الزخة الأولى لخداف شحات وقمت في الزخة الثانية  ػ في مدتػ  اختلافا  وبيت الشتائج 
تات في خدانات صشبخ وسػسو إلا في الزخة الثانية يخ في حيغ لع نلاحع وجػد الكب بيشسا ارتفعت في الزخة الثالثة،

وىي أقل مغ الحج  (،12ع/لتخ(، شكل )جمم 1.22 -0) بيغ وبرفة عامة فإف مدتػيات الكبخيتات تخاوحت ما فقط.
لسياه الذخب بجسيع  ـ(1992لدشة ) 82حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع  الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب

 ع/لتخ.ج( مم400-200) خدانات مشصقة الجراسة والحؼ تتخاوح ما بيغ

 
.في الضخاث والاختلاف بين هناطق الدراست في هستوياث الكبريتاث ( التغير12شكل )

 



 

 

 

 
تخاكيد العدخة الكمية حيث ارتفعت في الزخة الأولى عغ الكيع السدجمة في الزخة وسجمت نتائج الجراسة تبايغ في 

 50فإف تخكيد العدخة أقل مغ  الثانية وارتفعت بعج ذلظ في الزخة الثالثة لجسيع خدانات مشصقة الجراسة، وبذكل عاـ
الساء ف أب ترشيف درجة العدخة لمسياه، إذ خدانات مشصقة الجراسة حدجسيع في ع/لتخ فبحلظ فالساء يعتبخ يدخ جمم

 استيلاؾمسا يؤدؼ إلى الإفخاط في  التػزيعتخسب قذػر في شبكة  يدببلتخ قج  /عجمم 200 عغالحؼ بو عدخة تديج 
 السياه شخب كسا أف ،قذخيةتكػيغ رواسب  التدخيغالرابػف وبالتالي إلى تكػيغ الغثاء وتشدع السياه العدخة عشج 

أخخػ فالساء اليدخ  ناحيةومغ  الكمػؼ، الفذل حجوث مشيا ندافالإ عمى صحية مخاشخ فييا مدتسخة وبرػرة العدخة
-Al) السياه أنابيبتآكل ى لإ يؤدؼمشخفزة، فھػ بحلظ  تشطيسيةلتخ لو قجرة /عجمم 100الحؼ تقل عدختو عغ 

Hamdani, 2022،ع/لتخ(، شكل جمم 45.16-12تخاوحت الكيع بيغ)( وبرفة عامة 2015 ؛ قخيسة وآخخوف
 ـ(1992لدشة ) 82حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع  (، وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب13)

 ع/لتخ.ج( مم500-200) لسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يحجد ما بيغ

 
 .والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في تخكيد العدخة الكمية( التغيخ في الزخات 13شكل )

 العشاصر الثقيمة:
 في مدتػيات الخصاص في الزخة الأولى فقط حيث ارتفعت في خداف شحات، كبيخا   اختلافا  تائج الجراسة نلع تدجل 

ثانية عمى التػالي. وسجمت قيع متداوية في الزختيغ ال (0.0011-0.0081-0.0084وسػسو وبمغت ) وصشبخ،
بسا فييا درجة الحخارة  والثالثة، حيث يتػقف مقجار الخصاص الحائب مغ شبكات أنابيب السياه عمى عػامل عجة،

يتخاكع في و والخصاص ساـ  الأكثخ إذابة لمخصاص. يالسياه اليدخة الحسزية ى ىه وتبقوعدخة السياه وفتخة ركػد السيا
لتأثيخات  الدادسة مغ العسخ والشداء الحػامل أكثخ الفئات استعجادا  الييكل العطسي، ويعج الخضع والأشفاؿ حتى 

ع/لتخ( وىي جمم 0.0084-0.001) (. وبرفة عامة تخاوحت الكيع بيغWHO, 1999)الخصاص الرحية الزارة 
 0.01) حدب السػاصفات الكياسية الميبية والحؼ حجد أقرى حج السدسػح بو لسياه الذخب مغ ضسغ السجػ

لسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة ع/لتخ( جمم 0.05ة التي حجدت أقرى حج )والسػاصفات العالسي ع/لتخ(،جمم
صقة الجراسة ومغ خلاؿ الشتائج الستحرل عمييا، نلاحع أف مدتػيات الكادميػـ متداوية لجسيع خدانات مشالجراسة، 
كػنو يحل محل الخارصيغ في الأنديسات ع/لتخ( ويعتبخ الكادميػـ مغ السعادف العالية الدسية لجمم 0.0001وبمغت )

لا يعتبخ مغ العشاصخ الزخورية لحياة الكائشات الحية، ومغ مرادره لمبيئة استخجاماتو الستدايجة كسانع  وىػ أيزا  
(، التدسع بالكادميػـ لو تأثيخ كبيخ عمى 1999لمتآكل والرشاعات الالكتخونية والبمسخة وفي الأصباغ )محمد والعػشار، 

 



 

 

 

 
في  الكادميػـ يتجسع تجريجيا   حيث أف العطاـ والكمى ىي أىع الأعزاء الستأثخة، بيئة العالع وعمى صحة الإنداف،
( وبرفة 2019 )الحجاد وآخخوف، سع الكمىل أساسي في تدببو تمف العطاـ وتدجدع الإنداف ويطيخ تأثيخه بذك

والسػاصفات  حدب السػاصفات الكياسية الميبية، لسياه الذخب عامة فإف مدتػيات الكادميػـ ضسغ السجػ السدسػح بو
يتزح الشتائج الستحرل عمييا، بجسيع خدانات مشصقة الجراسة.  ع/لتخ(جمم 0.003التي حجدت أقرى حج ) العالسية

اختلاؼ مدتػيات الحجيج حيث ارتفعت في الزخة الأولى عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية والثالثة بالشدبة 
لخدانات شحات وسػسة بيشسا سجمت الزخة الأولى بخداف صشبخ انخفاض عغ الكيع السدجمة في الزخة الثانية 
والثالثة. حيث مغ السسكغ أف يتػافخ الحجيج في مياه الذخب نتيجة لاستخجاـ مخثخات الحجيج أو نتيجة لتآكل الفػلاذ 

حاء البذخ. وتتػقف التقجيخات لمستصمبات اليػمية مغ وحجيج الرب أثشاء تػزيع السياه. والحجيج عشرخ أساسي في غ
 عشرخا   ويعج الحجيج (.(WHO, 1999الحجيج عمى العسخ والجشذ والػضع الفيديػلػجي والتػافخ البيػلػجي لمحجيج 

 الجدع داخل تخكيده زاد إذا أما محجدة بتخاكيد الجدع فيحتاجو الجـ مػبيغجليسػ  تكػيغ في يجخل إذ للإنداف ا  سمي
وبرفة عامة تخاوحت  (.2014 الكبج )الذخيفي، وفي الجمػية الجورة في اضصخابات يحجث فإنو كبيخة بكسيات وخاصة

حدب  ع/لتخ( وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخبجمم 0.176 -0.03) مدتػيات الحجيج بيغ
ع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يحجد ما بيغ لسياه الذخب بجسي ـ(1992لدشة ) 82السػاصفات الكياسية الميبية رقع 

ع/لتخ( باستثشاء خداف شحات في الزخة الأولى. يتزح مغ جمم 0.3لتخ( والحج الأقرى )ع/جمم 0.1) الحج الأمثل
اختلاؼ في مدتػيات الشحاس حيث ارتفعت الزخة الثالثة عغ الكيع السدجمة في الزخة الشتائج الستحرل عمييا، 

في حيغ ارتفعت في الزخة الأولى بالشدبة لخداف شحات عغ الكيع  بالشدبة لخدانات سػسو وصشبخ،الأولى والثانية 
ب في العادة إلى مجخد بزعة السدجمة في الزخة الثانية والثالثة. حيث تشخفس مدتػيات الشحاس في مياه الذخ 

يؤدؼ إلى تخكيدات تدداد زيادة إلا أف المحاـ السحتػؼ عمى مخكبات الخصاص قج  خامات في المتخ الػاحج،جميكخو 
ويسكغ ملاحطة التييج  ويسكغ أف ترل التخكيدات إلى عجة مميغخامات في المتخ بعج فتخة ركػد داخل الأنابيب. كبيخة.

أما عشج البالغيغ السرابيغ بتشكذ  /لتخ.مجعم 3السعجؼ الحاد عشج بعس الأفخاد بتخكيدات في مياه الذخب تتجاوز 
 لية ضبط الشحاس مرابة بخمل ويسكغ للابتلاع الصػيل الأجل أف يؤدؼ إلى تذسع الكبج،فتكػف آ كبجؼ عجسي،

وكاف ىشاؾ بعس السخاوؼ مغ إمكانية وجػد علاقة لمشحاس السػجػد في مياه الذخب بسخض التذسع الكبجؼ عشج 
كسا أشارت  .(WHO, 1999عمى الخغع مغ عجـ تأكيج ذلظ ) الأشفاؿ الحيغ يتع إشعاميع عغ شخيق الدجاجات،

ف اختلاؼ قيع الخقع الييجروجيشي والعدخة دورا  في تغييخ تخاكيد أ( إلى 2014 ؛ الذخيفي،2000 دراسة )إدريذ،
( أف الاختلاؼ في تخاكيد الشحاس 2013 كسا أشارت دراسة )السدسارؼ، الشحاس وبعس السعادف الثقيمة الأخخػ،

 وبرفة عامة تخاوحت مدتػيات الشحاس بيغوبعس السعادف الثقيمة تعدػ إلى أنابيب ووصلات شبكة السياه. 
حدب السػاصفات الكياسية الميبية  لتخ( وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخب /مجعم 0.001-0.26)

 1.0/لتخ( والحج الأقرى )مجعم 0.01) الحج الأمثللذخب والحؼ يحجد ما بيغ لسياه ا ـ(1992لدشة ) 82رقع 
ومغ خلاؿ ملاحطة  بالشدبة لخداف سػسو في الزخة الأولى والثانية، وخداف صشبخ في الزخة الأولى. /لتخ(مجعم

عت في في مدتػيات الدنظ حيث ارتف( نلاحع اختلاؼ 19) الشتائج الستحرل عمييا، والسػضحة في الذكل رقع
ف تفدخ بفتخة ركػد السياه داخل الأنابيب نتيجة ألسدجمة في الزخة الأولى، و يسكغ الزخة الثانية والثالثة عغ الكيع ا

يعتبخ الدنظ أو الخارصيغ مغ ضسغ العشاصخ لتػقف عسميات الزخ لفتخة مسا أدػ إلى ذوباف الدنظ في الأنابيب، و 

 



 

 

 

 
الأساسية للإنداف حيث يقتخف نقرو بتأخخ الشزج الجشدي، بيشسا يشتج عغ زيادتو تدسع لمشباتات أما بالشدبة للإنداف 
فاف سسية الدنظ تعتبخ مشخفزة إلى حج ما، إلا أف وجػد بعس العشاصخ الأخخػ مثل الكادميػـ والخصاص كثيخا  ما 

 0.044-0.0061ة تخاوحت مدتػيات الدنظ بيغ). وبرفة عام(1999 تزاعف مغ سسيتو )محمد والعػشار،
لدشة  82حدب السػاصفات الكياسية الميبية رقع  /لتخ( وىي أقل مغ الحج الأمثل السدسػح بو لسياه الذخبمجعم
/لتخ( والحج الأقرى مجعم5) الحج الأمثللسياه الذخب بجسيع خدانات مشصقة الجراسة والحؼ يحجد ما بيغ  ـ(1992)
اصخ الثقيمة بسػاقع وفتخات ش( تخاكيد الع18 – 14شكاؿ )الأ لجسيع خدانات مشصقة الجراسة. وتػضح /لتخ(مجعم 15)

 الجراسة.

 
 .الخصاص ( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات14شكل )

 
 .الكادميػـ ( التغيخ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات15شكل )

 
 .الحجيجفي الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات  ( التغيخ16) شكل

 



 

 

 

 

    
 .الشحاس في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات ( التغيخ17) شكل

 
 .الدنظ في الزخات والاختلاؼ بيغ مشاشق الجراسة في مدتػيات ( التغيخ18)شكل 

  :الخرائص السيكروبية
أجل التأكج مغ صلاحية مياه الذخب لابج مغ عسل فحز ميكخوبيػلػجي دورؼ استشادا  إلى ندبة وجػد بكتخيا مغ 

 (.2020 العديد وعبجالدلاـ،)عبج (Escherichia Coli. Coliform group bacteria) القػلػف وبالتحجيج بكتخيا
ات السشاشق السجروسة خالية مغ البكتخيا باستثشاء وبالخجػع لشتائج التحميل الجخثػمية نلاحع أف عيشات السياه لخدان

في حالة  خصيخا   ا  مؤشخ يعتبخ (، إلا أف وجػد البكتخيا في الزخة الأولى 2ججوؿ ) الزخة الأولى لخداف شحات،
الديادة  وقج يخجع وجػدىا إلى عجـ وجػد أغصية ليحه الخدانات وغيخ مؤمشو وإلى وصػؿ مخمفات الصيػر أو غيخىا 

 )Aish, 1201(مغ الكائشات السكخوبيػلػجية السػجػدة في اليػاء، وتتفق الشتيجة التي تع التػصل إلييا مع دراسة 
التمػث بدبب نطاـ التخديغ غيخ الآمغ، ويػصى بالتشطيف تػصمت إلى أف صياريج التخديغ مغ أىع مرادر 

وتدجيل قيع البكتخيا في خدانات  الستكخر لرياريج مياه الذخب وصياريج التخديغ، والتشفيح الدميع لتصييخ السياه،
ف الخدانات الخخسانية تسثل مػاشغ أحيث شحات يسكغ أف يخجع ذلظ لاختلاؼ نػع الخداف مغ حيث صشاعتو 

 )الحيالي وآخخوف، ا الخذشة صعبة التشطيفيترق بدصػحموتػاجج بعس الأنػاع السيكخوبية التي يسكغ أف تلانتذار 
ىشاؾ علاقة بيغ العكارة والسحتػػ البكتيخؼ في ف أيخىا بعسميات الزخ الستتالية إذ مغ السسكغ تفد وأيزا   ،(2015

 ػ البكتيخيا وتكاثخىاعمى نس لمعكارة، ومغ ثعّ تداعج تمترق السػاد الغحائية عمى سصح الجديئات السدببة السياه، إذ
 .(2020خخوف، آ)عميبي و 

 

 



 

 

 

 
 .خلاؿ ثلاث ضخات مختمفة الجارسةمشاشق  لسياهالخرائز الجخثػمية  (2) ججوؿ

 
  :الخلاصة

يسكغ  وشحات.مغ خلاؿ التحاليل الفيديائية والكيسيائية والبيػلػجية التي تع إجخاؤىا لسياه خدانات سػسة وصشبخ 
تمخيز نتائج الجراسة كالاتي: أف قيع الخرائز الكيسيائية لسياه خدانات السشاشق السجروسة تقع ضسغ السجػ 

أف قيع الخرائز الفيديائية لسياه خدانات السشاشق السجروسة تقع ضسغ السجػ  كسا ،السدسػح بو لسياه الذخب
وبيشت نتائج  والأملاح الحائبة الكمية بخ،شلسياه خداف سػسة وص ع الييجروجيغالسدسػح بو لسياه الذخب باستثشاء الخق

 . Escherichia Coli نيا خالية مغ بكتخيا القػلػف أ التحاليل الجخثػمية لسياه خدانات السشاشق قيج الجراسة
Coliformgroup bacteria,  باستثشاء خداف شحات في الزخة الأولى. أف عسميات الزخ الستتالية تداعج في

التخمز مغ العكارة والسحتػػ البكتيخؼ في السياه وكحلظ في التخمز مغ تخكيد بعس السعادف الثقيمة. كسا سجمت 
نتائج الجراسة اختلافات بعس قيع الخرائز السجروسة نتيجة لاختلاؼ نػع حيث كانت خدانات سػسو وصشبخ 

 دمحة(.مرشعة مغ )الراج الحجيجؼ( بيشسا خداف شحات كاف مرشع مغ )خخسانة م
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Evaluation of physical, Chemical and Biological properties of water 

samples collected from Susa Desalting Plant and Storage Tanks of 

(Sunbar and Shahat) locations 

Abstract: 

     The study aimed to evaluate some physical, chemical and biological properties of the 

water of the Sousse station and the water of the collection tanks in (Sunbar and Shahat), 
Include: (sodium, potassium, calcium, magnesium, chlorides, carbonates, bicarbonate, 

sulfates, total hardness), in addition to some heavy metals (lead, cadmium, iron, copper 

and zinc)., showing the suitability of water for drinking purposes by comparing the 

results obtained with Libyan standards and World Health Organization (WHO) standards, 

and clarifying the effects of reservoirs on water quality in terms of differences in the 

physical and chemical properties under study; To achieve the objectives of the study, 

samples were collected according to three different time periods, samples were collected 

from the study areas over a period of 6 months and at a rate of 3 pumps, measurements 

and analyzes were carried out according to the standard methods used in water analysis, 

and the study found that the values of the chemical properties of the water of the 

reservoirs of the studied areas fall within the permissible range of drinking water, And the 

values of the physical properties except the hydrogen number of the water of the reservoir 

of Sousse and Sanbar, and the total dissolved salts as shown by the results of microbial 

analyzes of the water reservoirs of the areas under study free of Escherichia coli bacteria. 

Coliform group bacteria, with the exception of the Shahat reservoir in the first pump, and 

based on the results reached, the researcher recommended several recommendations, 

including: periodic follow-up of the quality of desalinated water, By increasing the 

efficiency of the chemical analysis laboratories of the plants to ensure water quality, in 

addition to periodic monitoring of the water carrier line from the source of feed to the 

source of consumption, training the people in charge of operating desalination plants and 

collection tanks to take an idea of water, its quality, pollution damage, and to know good 

specifications for healthy water. 
Keywords: Physiochemical, properties, Susa, Storage Tanks. 

 

 

 

 

 

 


