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).Triticum aestivum L (  
      2، محمد عʗʮ الʯʴار أح1ʗʸإʸǻان ǻاسʥʻ عʗʮ القادر

 1  ʤʴم قʦلعلʻاصʲʸراعة، الʚة الॻؕل ،ʛابلʙʟ جامعة ،ʛابلʙʟ ،اॻʮʻل   
2  ʤʴم قʦعلʻاصʲʸة ا ل،الॻراعةكلʚةجامعة ، لȂرʗʹȜة، الإسȂرʗʹȜالإس ، ʙʶم  

e.abdulkader@uot.edu.ly  
  2025-03-31،     تʦ الʛʷʻ بʱارȄخ 2025- 01- 02،     تʦ القʨʰل بʱارȄخ 2024-11- 06تʦ الاسʱلام بʱارȄخ 

doi.org/10.5281/zenodo.15332274  

ʝلʳʯʴʸال:  
خلال الʺʨسʦ الʜراعي  لॽʰʽا - امعة ʛʡابلʝمʢʴة أʴǼاث ؗلॽة الʜراعة، جأجʗȄʛ هʚه الʙراسة في      

أصʻاف مʧ القʺح لȑʛ الʽʺؔʱلي لأرȃعة عʙʻها لسʳʱاǼة لإلॼʻاتات الأكʛʲ ا مʛحلة نʺʨلغʛض تʙʴيʙ ؛ 2022/2023
 Ǽالॼʻات الॼʸʵة فʛعوعʙد الأ وʨʡل الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ارتفاع الॼʻات الʱالॽة:الʸفات  خلالمʧ  (قʺح الʜʰʵ) الʙʶاسي

والʺʨʸʴل عʙد الʻʶابل في الʺʛʱ الʺȃʛع وȂنʱاجॽة الʨʰʴب و  حॼة 1000 وزن و  Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة عʙد الʨʰʴبو 
 وفʛʱة امʱلاء الʨʰʴب. تʹʺʗʻ دلʽل الʸʴاد وعʙد الأǽام اللازمة للإسॼال وعʙد الأǽام اللازمة للʻʹج الʱامو الʨʽʰلʨجي 

 الॼʻاتات، نʺʨمʧ  مʱʵلفة حلامǼ ȑʛ ʛالʛش خلال ȄʛʢǼقة ال مʧ الȑʛ الʽʺؔʱلي مʱʵلفة على ثلاثة معاملاتالʙراسة 
 ȑʛʢʺال ȑʛالإضافة إلى معاملة الǼ )ʙاهʷال.(  ث وʨʴȃو ʥॽأوت) اسيʙʶالقʺح ال ʧاف مʻعة أصȃعلى أر ʗʻʺʹ208ت 

ʦॽʺʸʱ الإحʸائي القʢع الʺʷʻقة في القʢاعات الؔاملة ال Ǽاسʙʵʱام)، نفʚت الȃʛʳʱة 210وʨʴȃث  212وʨʴȃث 
ʗ القʢع الʛئॽʶॽة على معاملات الȑʛ، بʻʽʺا اشʱʺلʗ القʢع الʺʷʻقة الʲانȄʨة على أصʻاف العʨʷائॽة، حʘʽ شغل

الȑʛ الʺʱʵلفة لأغلʖ  في اسʳʱابʱها لʺعاملات) P<0.01معȄʨʻاً (ف الأصʻاف اخʱلاأʣهʛت الʱʻائج  الʺʨʸʴل.
 1000الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ووزن وعʙد الʨʰʴب Ǽ الॼʸʵة Ǽالॼʻات فʛعوعʙد الأ ʨʡل الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة(الʸفات الʺʙروسة 

ودلʽل الʸʴاد)؛ بلغʗ أعلى الʦॽʁ لʻʸف والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي وȂنʱاجॽة الʨʰʴب  لمتر المربعباحॼة وعʙد الʻʶابل 
بʻʽʺا سʳل الʻʸف ، للʸفات الʺʨؗʚرة أعلاهالʨʰʴب  امʱلاء مʧ الʜراعة إلى مʛحلةتʗʴ الȑʛ الʽʺؔʱلي  ʨʴǼ210ث 

 ȑʛʢʺال ȑʛال ʗʴت ʥॽأدنى أوت .ʦॽʁراسة الʙه الʚه ʧم ʟلʵʱʶǽ ة إلىॽʺاب اأهʵʱث إنʨʴǼ فʻʸ210ل ʘيʙʴال، 
، تكॽفاً لʺʢʻقه الʙراسةو أفʹل الاصʻاف أداءاً لأنه الʨʰʴب  إمʱلاءمʧ الʜراعة إلى مʛحلة  ʽʺؔʱليالȑʛ السʛʺʱار وا

   الʺȑʛʢ.خاصةً Ǽالȑʛ الȑʛ  معاملاتلعʙم تفʨقة في جʺॽع الʸفات تʗʴ  أوتʥॽ بʻʽʺا ॼʱʶǽعʙ الʻʸف
                                                                .الʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي، إنʱاجॽة الʨʰʴب ،أصʻاف القʺح الʨʺʻ ،ʜʰʵالحل االȑʛ الʽʺؔʱلي، مʛ الؒلʸات الʗالة: 

  :الʸقـʗمــــة
خاصة بهʙف تʴقȘʽ زȄادة الإنʱاج ǽعʛʰʱ الأمʧ الغʚائي أحʙ أهʦ الاهʱʺامات الʱي تʨلʽها دول العالʦ أهʺॽة      

ȑادʸʱالاق ʨʺʻال Șʽقʴراعي وتʜال  ،ʛاهʢائي )2019(الʚالغ ʧالأم Șʽقʴاه وتॽʺال ʛفʨت ʧʽب Șʽوث ȋاॼاك ارتʻوأن ه .
 كʺॽات إضافة هʨ الʽʺؔʱلي ). الȑʛ 2019(الॼاروني،  لʴʱقȘʽ الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة لأجل اسʛʺʱار الॽʴاه على الأرض

 الʨʺʻ فʛʱة خلالالʻقʟ في الاحॽʱاج الʺائي الؔلي للʺʨʸʴل عʙʻ تʨقف سقȋʨ الأمʢار وخاصة لʙʶ الʺاء  مʧ كاॽɾة

 مائي مʧ عʜʳ الʺʴاصʽل فʽها تعاني الʱي الʺʻاȘʡ نʨعاً فيو كʺاً  الإنʱاج زȄادة أو تʹʺʧ ثॼات حʱى للॼʻات الʛʴجة

ȑʚح والʺʶǽر لاʨʢʱوال ʨʺʻة الȄارʛʺʱاسǼ ل لهاʲل الأمʨʸʴʺلل Aidaoui and Hartani, 2000)(. عॽʺوتعاني ج 
ʦʱȄ تغʱʽʢه عȘȄʛʡ ʧ اسʛʽʱادو الʙول العॽȃʛة مʧ زȄادة مȞʷلة الأمʧ الʺائي والȑʚ سʨف يʕدȑ إلي العʜʳ الغʚائي 

  



  
  
  

  
الʺʨارد الغʚائॽة مʧ الʵارج وخاصة الʨʰʴب، الأمʛ الȑʚ يʕدȑ في حالة اسʛʺʱاره إلي الॽɻॼʱة الغʚائॽة مʧ قʰل الʙول 

ؔʱʴي تʱة الॽȃʛة العʺʤʻʺي (الʻʡʨائي الʚالغ ʧد الأمʙف تهʨالي سʱالȃو ʧʽʱʻا والأرجʙʻ ʛ هʚه الʺʴاصʽل مʲل أمȞȄʛا وؗ
وتأتى مʴاصʽل الʨʰʴب في ʡلॽعة الʶلع الغʚائॽة الʱي تʨفʛ مʸادر غʚاء للȞʶان، فهي ). 2001للॽʺʻʱة الʜراॽɺة، 
 ʧم ʛʲل أكʲʺعلى 50ت ȑʨʱʴائه، لأنها تʙأجʺالي غ ʧم85% م %ʙها خادة جافة يʰʽ ʛؗات 12- 7ل في تʻʽوتʛب %

% مʨاد نȄʨʷة وʧȞʺȄ اسʱعʺالها لإنʱاج الʗȄʜ مʧ حȃʨʰها وتعʙʸʺؗ ʛʰʱر أساسي ورخʟॽ نॽʰʶاً 85لʙʽʰʽات و 5- 2و
وتʻهي دورة حॽاتها في فʛʱة قʛʽʸة نॽʰʶا وتʜʽʺʱ حȃʨʰها ʶǼهʨلة  ʨʴ75%الي لللʶعʛات الʛʴارȄة الغʚائॽة وتʸل فʽها 

%) على سهʨلة نقلها ودراسها ʸ14ادها وʶȄاعʙ صغʛ حʦʳ حȃʨʰها وانʵفاض مʨʱʴاها الȃʨʡʛي (زراعʱها وح
وتʻȄʜʵها لʺʙة Ȅʨʡلة دون أن تʱلف وʧȞʺȄ اسʙʵʱام الʧʰʱ في تغǽʙة الʨʽʴان وتʱʺʱع اغلʱʽʰها Ǽʺقʙرتها على الʱأقلʦ مع 

ات الʧʡʨ العȃʛي مʧ مʱʵلف وقʙرت احॽʱاج ).2015؛ جʺعة واخʛون، 2004بʯʽات مʱʵلفة (قاسʦ وآخʛون، 
والॼاقي عʧ  %49ملʨʽن ʧʡ حʘʽ غʢى الإنʱاج الʺʴلي بॼʶʻة 78.32بʨʴʻ  2000مʴاصʽل الʨʰʴب في عام 

وتʱʴل مʴاصʽل الʨʰʴب أكʛʲ مʧ نʸف إجʺالي الʺʶاحة الʺʜروعة سȄʨʻاً في الʧʡʨ العȃʛي،  ،ȘȄʛʡ الاسʛʽʱاد
 ʛيʙتق ʖʶʴǼ ًاॽʺها عالʻروعة مʜʺاحة الʶʺال ʗلغȃات وFAO  لأ 2000في عام ʧم ʛʲأتي  675كȄار وʱȞن هʨʽمل

 ʨʴروعة نʜʺه الʱاحʶم ʗل، إذ بلغʽاصʴʺه الʚمة هʙ213.6القʺح في مق  ʨʴج نʱار أنʱȞن هʨʽ576مل  ʧʡ نʨʽمل
). مʨʸʴل القʺح مʧ أهʦ مʴاصʽل  2003الʺʤʻʺة العॽȃʛة للॽʺʻʱة الʜراॽɺة،؛ 2015خʛون،آمʧ الʨʰʴب (جʺعة و 

ʶॽئʛاء الʚالغʦروعة في العالʜʺه  ،ة الʻالي مʴاج الʱر الانʙقȄماعلى و ʙȄʜي ʧات  600 عʛيʙقʱال ʛʽʷوت ،ʧʡ نʨʽمل
وفي لॽʰʽا ǽعʛʰʱ مʨʸʴل القʺح  ).(Dibaba, 2019 2030عام ملʨʽن ʧʡ مع حلʨل  850العالʺॽة إلى بلʨغه 

ʦ، وقʙ بلغ نʖʽʸ الفʛد مʧ القʺح الȑʛʢ مʧ أحʙ أهʦ مʴاصʽل الʨʰʴب وذلʥ لاعʱʺاد غالॽʰة الȞʶان علॽه في غʚائه
 ʧʽما ب ȑʛʢ180-130ال  ʖلʸالǼ ة مقارنةʻʶال/ʦʳؗ60 -75  رعʜȄو .ʦʳؗ ʗʴة تॽالʺʷال Șʡاʻلي في مʽʺؔʱال ȑʛال

 ،ȑʙȄʛʷال) ʦائʙال ȑʛال ʗʴرع تʜة يȄاوʛʴʸال Șʡاʻʺا في الʺʻʽلاد بॼال ʧا 2009مॼȄʛلي تقʴʺاجه الʱل انʲʺȄ10). و -
قائʺة  2007وʚȃلʥ تلʳا الʙولة لاسʛʽʱاده مʧ الʵارج، وقʙ تʙʸرت لॽʰʽا عام  ॽة للॼلاد% مʧ الاحॽʱاجات الؔل12

ما يʙȄʜ عʧ ملʨʽن ʧʡ سȄʨʻا  2016- 2015الʙول الʺʨʱʶردة للʙقȘʽ، وȃلغʗ الؔʺॽة الʺʨʱʶردة خلال الʨʻʶات الاخʛʽة 
% مʧ مʶاحة الॼلاد صʛʴاء) 80ضʺʧ مʻاȘʡ الʺʻاخ الʳاف وشॼه الʳاف (أكʛʲ مʧ وتقع لॽʰʽا  ).2022(الॽʀʛعي، 
وتʻʽʶʴها تʢʱلʖ تʨفʛʽ  مʧ مʨʸʴل القʺح اولʚلʥ فأن انʱاجʱʽه ).ʙʻ2019رة الʺʨارد الʺائॽة (الॼاروني،بوالʺʜʽʺʱة 

تʨفʛʽ الȃʨʡʛة في مʛاحل مʙʴدة مʧ عʺʛ الʺʨʸʴل Ǽالإضافة إلى أهʺॽة و الʚʰور الʺʻʶʴة مʧ الاصʻاف الʙʽʳة 
 ,.Shewry et al)وفي دراسة  ).2009(الȑʙȄʛʷ،  الʺʛدود الʻهائي له يʜداد ʱىح انʵʱاب الاصʻاف الʺʱفʨقة له

علي تأثʛʽ الإجهاد الʺائي في مʛاحل مʱʵلفة مʧ الʨʺʻ وذلʥ مʧ مʛحلة الʨʺʻ الȑʛʹʵ الʺʛȞॼة إلي مʛحلة  (2003
جهاد الʺائي ǽعʙʺʱ ونʨع الʹʛر الʴادث نʳॽʱة للإ شʙةالقʺح الȑʛʢ أʣهʛت الʱʻائج أن  فيتʧȄʨؔ الʺʨʱك الʛʹʵاء 

ʨʺʻحلة الʛمة علي مʙʵʱʶʺفاف، و ومعاملات الإجهاد الʳأن ال ʨي العامل هʶॽئʛد الʙʴʺاج الʱفي للإن Șʡاʻʺافة الʳال 

  الʺʨʱسȌ. الʨʴض مʢʻقة في الانʱاج ضعف مʧ  50%بॼʶʻة لأنه الʺʕʶول جافة، والॼʷه
لعʙʻها أكʛʲ للȑʛ الʽʺؔʱلي (أما مʧ الʜراعة لعʙʻ  أنʖʶ مʛحلة نʺʨ للॼʻاتات تʖʽʳʱʶتʙʴيʙ  تهʙف هʚه الʙراسة إلى

الؔفاءة الإنʱاجॽة لأرȃعة أصʻاف مʧ الʸفات الʺʨرفʨلॽʳة و الʱفȄʛع أولعʙʻ الʜʱهʛʽ أولعʙʻ إمʱلاء الʨʰʴب) وذلʥ على 
 ).210وʨʴȃث  212وʨʴȃث  208القʺح الȑʛʢ (أوتʥॽ وʨʴȃث 

  



  
  
  

  
:ʖʲॺال Ȗائʙʟاد وʦʸال  

ʴʺǼ ةॽة حقلȃʛʳت ʗȄʛأج ʝابلʛʡ ةʻيʙق مʛش ʝابلʛʡ راعة، جامعةʜة الॽاث ؗلʴǼة أʢ5 ʦȟ.-  خلال ʥا؛ وذلॽʰʽل
. وتʦ تʴلʽـل ثلاثة عʻʽـات عʨʷائʽـة مʧ تȃʛة الʺʨقع الʺʴـʙد لʜراعة الȃʛʳʱة قʰل زراعة 2022/2023الʺʨسʦ الʜراعي

 Șʺع ʧل مʨʸʴʺ30ال  ʟائʸʵال ʠعǼ ف علىʛعʱى نʱح ʥراعي، وذلʜال ʦسʨʺخلال ال ʦة سॽائॽʺॽة والكॽائȄʜʽالف
  .                        1لȃʛʱة الʜراعة،  ؗʺا هʨ مʨضح في الʙʳول 

  . الʨʵاص الॽɻॽʰʢة والكॽʺائॽة لȃʛʱة حقل الȃʛʳʱة ʢʴʺǼة ʨʴǼث ȟلॽة الʜراعة جامعة ʛʡابلʝ.1جʙول

  
 فيॼʽʰȄʛʳة، في ؗل قʢعة ت 18/11/2022مʨʸʴل القʺح الȞʷǼ ȑʛʢل عʨʷائي بʱارȄخ  زرعʗ حʨʰب أصʻاف

ʦ  ،2م 49وقʙ قʗʺʶ هʚه الʺʶاحة إلى ثلاثة مʛȞرات، ومʶاحة ؗل مʛȞر  2م 196حقل مʶاحʱه الؔلॽة حʨالي  ِʁ قُ
مʻها تʗʴ الȑʛ الʽʺؔʱلي ثلاثة الʺʱʵلفة وهي ʱؗالي:  معاملات الȑʛ  كلُّ مʛȞر إلى أرȃعة قʢع رئॽʶॽة تʲʺʱل في

 ومʧ الʜراعة إلى مʛحلة الʜʱهʛʽومʧ الʜراعة إلى مʛحلة  الʱفȄʛعمʧ الʜراعة إلى مʛحلة وذلȄʛʢǼ  ʥقة الǼ ȑʛالʛش
انʗ مʶاحة ؗلاً مʻها الʛاǼعة وهي ȃالإضافة لʺعاملة و  الʨʰʴب امʱلاء ، ثʦ قʗʺʶ ؗل 2م15الȑʛ الʺȑʛʢ (الʷاهʙ)، وؗ

ف مʧ ثانȄʨة ووزعʗ فʽها الأصʻاف عʨʷائॽاً، ʘʽʴǼ تʺʲل ؗل قʢعة ثانȄʨة في صʻ قʢعة رئॽʶॽة إلى أرȃع قʢع
انʗ مʶاحة ؗلاً مʻها 210وʨʴȃث  212وʨʴȃث  208وتʥॽ وʨʴȃث أ(أصʻاف الأرȃعة للʺʨʸʴل   2م 3)، وؗ

انʗ الʺʶافة بʧʽ القʢع الʲانȄʨة  25وقʗʺʶُ ؗل قʢعة ثانȄʨة إلى خʺʶة سʨʢر تفʸلها عǼ ʧعʹها مʶافة  سʦ. وؗ
ر حʨʰب الأصʻاف الʺʙروسة مʧ مʢʴة م. وم1ʙʸم والʺʶافة بʧʽ القʢع الʛئॽʶॽة والʺʶافة بʧʽ الʺʛȞرات  0.50

صʻفʧʽ  212و  210صʻف مʴلي وصʻفʨʴǼ ʧʽث  ʛʸʺ208اته، علʺاً Ǽأن الʻʸف ʨʴǼث Ǽلʨʴॼث الʜراॽɺة ا
 وثʦ تʽʳʶله بها سʻة 1989الʻʸف أوتʥॽ ادخل إلى تʨنʝ سʻة ، و حʙيʧʽʲ مʧ بʛنامج الॽȃʛʱة ʢʴʺǼة ʨʴǼث مʛʸاته

انʗ الʲؔافة الॼʻاتॽة 1996 حॼة قʰل  1000للʺʛʱ الʺȃʛع، واحʖʶʱ معʙل الʚʰر وفȘ مʨʱسȌ وزن نॼات  200. وؗ
 ʥقة وذلʢʻʺالǼ صي بهاʨʺلات الʙالʺع Șة وفȃʛʳʱت الʙʺس ʙراعة. وقʜالʧʽعʨʻاد الأساسي  بʺʶاد وهʺا الʺʶال ʧم

ॽة كʙفعة أولى عʙʻ الʜراعة، أما الʙفعة الʲان /هʱȞارP2O5 كǼ150 ʦʳʺعʙل ) 46- 18ثʻائي فʨسفات الامʨنʨʽم (
/هʱȞار أزوت وذلʥ على ثلاثة مʛاحل ʘʽʴǼ ؗانN  ʗكǼ (200 ʦʳʺعʙل N% 46فؔانʗ سʺاد تؔʺʽلي الʨʽرȄا (

   الʻʶابل. الأولى عʙʻ مʛحلة الʱفȄʛع والʲانॽة عʙʻ مʛحلة اسʢʱالة الʶاق الʛئॽʶॽة والʲالʲة عʙʻ مʛحلة ʛʡد

ʺʢʴة الأʴǼـاث الʜراॽɺـة ȞǼلॽـة Ǽ 2023/ـ2022خلال الʺʨسʦ الʜراعي  (مʦ) وتʺʗ معʛفة مʨʱسـʢات ؗʺॽات الأمʢار
  ).2ؗʺا هʨ مʨضـح في الʙʳول( )مʦ 176.1(حʨالي  اجʺالي ؗʺॽات الهʨʢل الʺȑʛʢ خلال الʺʨسʦالʜراعـة، وقـʙ بلغ 

  



  
  
  

  
  في مʢʴة ؗلॽة الʜراعة.  2022/2023مʨʱسـʢات لؔʺॽة الأمʢار(مʦ) خلال الʺʨسʦ الʜراعي  2.جʙول

لإزالة الʷʴائʞ الʺʛافقة  بʨاسʢة العʺلॽات الʺȞॽانॽȞॽة والʙʽوȄةعʙة مʛات وعلى فʛʱات مʱʵلفة  تʦّ تعʖʽʷ الȃʛʳʱة كʺا
 ȑّʛʰفـان الʨـʷل: الʲللقʺح مspp Avena  انʨـȄʜوال spp Lolium زʨʳس العʛوضـ Emex spinosa   ن وʨعʛقॼال

rhoeas  Papaver  لفةʱʵʺال ʨʺاحل نʛاتات خلال مॼʻات. للʛة مʙلع     

 ʗلʳالي:وسʱال ʨʴʻعلى ال ʥاد وذلʸʴى الʱراعة وحʜال ʧات مʤد  ؗافة الʺلاحʙرت عʙة قॽʰȄʛʳʱع الʢؗل الق ʧم
%، وقʙرت عʙد الأǽام اللازمة للʻʹج الʱام عʙʻ وصʨل 50الأǽام اللازمة للإسॼال عʙʻ وصʨل نॼʶة ʛʡد الʻʶابل إلى 

 ʛʡح ʦॽʀ عʙد الأǽام اللازمة للʻʹج الʱام مʧمʧ  %، أما فʛʱة امʱلاء الʨʰʴب ف50ʗʰʶʴعʙد الʻʶابل الʸلॼة إلى 
عʺلॽة الʸʴاد، ʘʽʴǼ أخʚت  تʺʗ ف 2023/أبȄʛل/28 وȃعʙ نʹج الʺʨʸʴل بʱارȄخ .عʙد الأǽام اللازمة للإسॼال

وتعلॽʺها ) ثلاثʨن نॼاتاً مʧ ؗل معاملة( مʧ ؗل قʢعة تॽʰȄʛʳة مʧ الȋʨʢʵ الʨسʢى عʛʷة نॼاتات ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة
ɿوص ʅȄʛاقات تعʢॼة بȃʛʳʱة في الʛʰʱʵʺاتات الॼʻد الʙع ʛʽʸǽ اʚهȃة وॽ360  اءʛى إجʻʶʱلؔي ي ʥات؛ وذلॼن

الॼʸʵة  فʛععʙد الأارتفاع الॼʻات (سʦ) وʨʡل الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة (سʦ) و  :الॽʁاسات لʙراسة الʸفات الأتॽة
ʚلʥ حʙʸت الॼʻاتات مʧ وؗ .)جʛام (حॼة1000 وزن ) وعʙد الʨʰʴب Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة (حॼة/سʰʻلة )/نॼاتفʛع(Ǽالॼʻات

 )ʧʡ/هـ( ) وȂنʱاجॽة الʨʰʴب2مʶاحة الʺʛʱ الʺȃʛع مʧ ؗل وحʙة تॽʰȄʛʳة، وذلʥ لغʛض حʶاب عʙد الʻʶابل (سʰʻلة/م
   - تॽة:للʺعادله الآ ودلʽل الʸʴاد (%) والȐʚ تʦ حʶاǼه وفقاً  )ʧʡ/هـ( الʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجيو 

  x 100. الʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي /ʨʰب) مʨʸʴل الإقʸʱادȑ (الʴ = دلʽل الʸʴاد                
  القʞ. مʨʸʴل = مʨʸʴل الʨʰʴب +  الʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجيأما                   

  الʲʯلʻل الإحʶائي:    
ـــل الॼʱـــايʧ اُ   ʽلʴت ȑʛـــاً لجـــ ـــات الʙراســـة وفق ــــ ॽʰان ـــامج الʴʱلʽـــل  Ǽاســـʱعʺال، )Gomez & Gomez, 1984(ل بʛن

 Split Plot Deisgnحʖʶ تʸـʺʦॽ القʢع الʺʷʻقة. )Statistical Analysis System  )SAS, 2007الإحʸائي

 The   ة الؔاملـةॽائʨـʷاعـات العʢفي ق)RCBD( اُ . و) ȑʨـʻق معʛـار أقـل فـॼʱم اخʙʵʱسـLSD(  وقʛـة الفـȄʨʻمع ʙيـʙʴʱل 
  .الʺʱʵلفة بʧʽ مʨʱسʢات الʺعاملات

   :الʹʯائـج والʸʹاقʵـة
إلى مʛحلة الʱفȄʛع  الʜراعة املات الȑʛ الʽʺؔʱلي الʺʱʵلفة (مʧ) أن لʺع6 ،5، 4، 3دلʗ الʱʻائج الʨاردة في الʙʳول (

ʧراعة ومʜال ʧوم ʛʽهʜʱحلة الʛراعة إلى مʜعاملة  الʺǼ مقارنة ȑʨʻمع ʛʽب) ؗان لها تأثʨʰʴلاء الʱحلة إمʛإلى م ʙاهʷال
 (ȑʛʢʺال ȑʛال) روسةʙʺفات الʸد{على ؗل الʙوع (ʦس) ةॽʶॽئʛلة الʰʻʶل الʨʡو (ʦس) اتॼʻة  ارتفاع الॼʸʵع الʛالأف

) 2وعʙد الʻʶابل (سʰʻلة/م )جʛام( حॼة1000حॼة/سʰʻلة) ووزن (فʛع/نॼات) وعʙد الʨʰʴب Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ( Ǽالॼʻات
ودلʽل الʸʴاد(%) وعʙد الأǽام اللازمة للإسॼال (يʨم)  )(ʧʡ/هـ والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي )وȂنʱاجॽة الʨʰʴب (ʧʡ/هـ

 ʨام (يʱج الʹʻام اللازمة للǽد الأʙة وعʛʱإم) وف(مʨي) بʨʰʴلاء الʱم{ ʗفات ؗانʸوقات في الʛل على أنّ الفʙا ي ّ̋ ، م
نʳॽʱةَ للȑʛ الʽʺؔʱلي إلى مʛاحل مʱʵلفة مʧ نʺʨ الॼʻاتات مقارنة Ǽالȑʛ الʺȑʛʢ، واخʱلفʚؗ ʗلʥ معȄʨʻاً الʺعاملات 

ʧلي مʽʺؔʱال ȑʛمعاملة ال ʗقʨتف ʘʽح ،ʠعॼعʹها الǼ ʧلفة عʱʵʺلي الʽʺؔʱال ȑʛال ʗʴراعةا تʜلاء  لʱحلة إمʛإلى م

  



  
  
  

  
ʧلي مʽʺؔʱال ȑʛروسة على معاملة الʙʺفات الʸع الॽʺب في جʨʰʴراعة الʜال  ȑʛمعاملة ال ʗقʨوتف ʛʽهʜʱحلة الʛإلى م

ʧلي مʽʺؔʱراعة الʜال ʧلي مʽʺؔʱال ȑʛعلى معاملة ال ʛʽهʜʱحلة الʛراعة إلى مʜفات  الʸع الॽʺع في جȄʛفʱحلة الʛإلى م
ا ّ̋ يʙل على أنّ الفʛوقات في الʸفات ؗانʗ نʳॽʱةَ للȑʛ الʽʺؔʱلي إلى مʛاحل مʱʵلفة مʧ نʺʨ الॼʻاتات؛  الʺʙروسة؛ م

ʧلي مʽʺؔʱال ȑʛلʺعاملة ال Ȍسʨʱبلـغ أعلى م ʙراع وقʜروسة  ةالʙʺفات الʸع الॽʺʳب لʨʰʴلاء الʱحلة إمʛأعلاه إلى م
 3.558و 2سʰʻلة/م 332.93و جʛام 47.00حॼة/سʰʻلة و 74.22فʛع/نॼات و 4.65سʦ و 14.29سʦ و 86.38{

، بʻʽʺا أقل مʨʱسȌ فʽهʦ ؗان }يʨم 55.42يʨم و 149.92يʨم و 94.50% وʧʡ51.30/هـ و ʧʡ6.921/هـ و
(ʙاهʷال) ȑʛʢʺال ȑʛو 35.16 {لʺعاملة ال ʦو 3.19س ʦات و1.38سॼع/نʛلة  20.85فʰʻة/سॼام15.68 وحʛج 

 }يʨم 24.92يʨم و 82.84يʨم و 57.92% و ʧʡ23.74/هـ و ʧʡ1.210/هـ و 0.292و 2سʰʻلة/م 124.18و
للॼʻات  والʨʢʱر الʨʺʻ الȑʚ أوضح أن أن أكʛʲ مʛاحل Mekhlouf et al., 2006)(على الʨʱالي. وهʚا ما يʙȄʕه 

الʱؔاثʛ  مʛحلة صادف الȑʚ الʨʰʴب، ولʨحȎ أن الإجهاد امʱلاء ومʛحلة الʜʱهʛʽ مʛحلة الʺائي هي للإجهاد حʶاسة
 الॼʽʻʶلات عʙد الʰʻʶلة، وقʙ يʛجع انʵفاض في ʛʡفي الॼʽʻʶلات إجهاض ʻʶ ʖʰʶǼابلال عʙد نقʟ أدȐ إلى

 ,.Abou-El-Kheir et al) الʻʶابل، وأثʗʱʰ أǽʹاً دراسة  في الʺʳهʹة نॼʶة الʜهʛʽات زȄادة الʺʨؔʱنة نʳॽʱة

2001)  ȑʛقاف الǽلي إن إʽʺؔʱفي ال ȑاحل أʛم ʧحلة مʛر القʺح مʨʢحلة تʛا في مʢʱاء واسʢاقالأشʶو  لة ال
ʛʽهʜʱابل والʻʶد الʛʡ يʱحلʛف وخاصةً في مʨس ȑدʕاً  يʺʱفاض إلى حʵان  ȑʨʻب في معʨʰʴة الॽاجʱناتها. و  إنʨȞم

ʚلʥ أوضح (قانʷاو وآخʛون،   القاسي، حʘʽ القʺح إنʱاجॽة في الʽʺؔʱلي ) في دراسʱهʦ على تأثʛʽ الȑʛ 2007وؗ
 الʜراعة الإنॼات، مʧ اكʱʺال وحʱى الʜراعة (مʧ مʱʵلفة مॽاه معاملات وخʺʝ )الȑʛ الʺȑʛʢ  (الʷاهʙ تʹʺʗʻ على
ʧȄʨؔى تʱوح ʧاء، مʢراعة الإشʜال ʧال، مॼء الإسʙى بʱراعة وحʜى الʱوح ʧراعة الإزهار، مʜى الʱهاء وحʱر انʨʢال 

ʗ الʺائॽة، حʘʽ ؗان الʺعاملة حʖʶ اسʳʱابʱها ولʧؔ تفاوتʗ الʽʺؔʱلي للȑʛ  الʨʺʻ أʨʡار اللʻʰي) فلاحȎ اسʳʱابʗ ؗل
ʛʲة الʺعاملات أكǼاʳʱاس  ȑʛلل ʧلي هي مʽʺؔʱراعة الʜى الʱهاء وحʱر انʨʢة الॽʀاॼي مقارنة بʻʰالʺعاملات وخاصةً  الل

 ȑʛʢʺال ʙاهʷالǼ ʧم ʘʽاج ووزن الألف حʱة الإنॼة حॼʶب ونʨʰʴإلى ال ʞفاءة الق  مʧ نॼʶة الʺॽاه وأعلى اسʙʵʱام وؗ
الʛʰوتʧʽ.  نॼʶة ولʧؔ انʵفʹʗ فʽها الʛʵॼʱ نقʟ هʨفي هʚه الʺعاملة الʺॽاه  اسʙʵʱام الأرȃاح، وأن سʖʰ زȄادة ؗفاءة

Ȏولاح (Benseddik & Benabdelli, 2000) ʜʳوث العʙح  أن حʢق سʨادرة فॼر الʨهʣ حلةʛالʺائي للقʺح في م
 إلى (فʛʱة الʜʱهʛʽ) يʕدȑ الʺʛحلة الʶʴاسة الإشʢاء، ؗʺا أن حʙوثه أثʻاء ǽعʛʰʱ هʨ الʖʰʶ في نقʟ عʙد الȃʛʱة

 الʰʻʶلة، بʻʽʺا عʚʻ حʙوثه في مʛحلة إمʱلاء الʨʰʴب يʕدȑ في الʨʰʴب تقل عʙد وʚȃلʥ الʢلع حʨʰب انʵفاض حȄʨʽة
ॼة الʺʨاد هʛʳة تʨقف أو تॼاʕʡ إلى ʛؗʺال ʧالأوراق م ʖʰʶن الʨȞǽ ʙفق ʟي في نقʶॽئʛفي ال ʦʳة ووزن  حॼʴ1000 ال 
 الʺʛاحل وخاصة أثʻاء الʳفاف ॽɽǼاب الʺʜʽʺʱة اتالʨʻʶ  الʻهائي، وذلʥ عʙʻ مقارتʻة مع وناتج الʺʨʸʴل حॼة

الॼʻات وأولها هʨ نقʟ  على الʺائي الإجهاد تأثʛʽات أن أهʦ  (Chaerle, et al., 2005)الʶʴاسة. وتʧʽʰ مʧ دراسة
 ʥل، وذلʨʸʴʺهائي للʻاج الʱفاض الانʵإلى ان ȑدʕي ȑʚه والʨʺفاض نʵالي انʱالȃة وॽʀرʨاحة الʶʺات والॼʻل الʨʡ

 ʨت ʖʰʶǼلف قفʱʵات مॽة العʺلॽجʨلʨȄʜʽة الفॽائॽʺॽ ʨؗʽʰل الʲاص مʸʱوام ʝفʻʱقال الʱنات وانʨالʺاء والاي ʛاصʻالع 
ازدادت فʛʱة الإجهاد الʺائي على مʨʸʴل  أنه ؗلʺاأǽʹاً  (Plaut et al., 2004) الهʛمʨنات. ووجʙ الغʚائॽة وعʺل

وقʙ يʛجع الʖʰʶ ذلʥ إلى  الʨرॽʀة. والʺʶاحة وراقالأ الʶاق والʶلامॽات وعʙد ʨʡلكل ما زاد تقلʟ أكʛʲ في  القʺح
ʜʳأ خلال الʺائي أن العʷʻات يʛʱي الفʱال ʙȄʜها تʽة الʺاء فॽʺدة كʨالʺفق ʧع ȘȄʛʡ حʱʻال ʧة عॽʺي الʺاء كʱال ʧȞʺǽ 

  



  
  
  

  
 شارأولʚلʥ  .(Saab et al., 1990)حʳʺه اخʜʱال إلى وȃالʱالي يʕدȑ نʺʨه على يʕثʛ مʺا الॼʻات ʸʱʺǽها أن

Aidaoui and Hartani, 2000)( امॽʁاً الʙج ʦالʺه ʧات أنه مॽعʺلǼ  ȑʛلي الʽʺؔʱل القʺح خلال الʨʸʴʺة لʛʱف 
ʜʳالʺائي الع ʦاهʶǽ في لؔي ȍفاʴات على الॼة أو ثॽاجʱل لأجل إنʨʸʴة على الॽة عالॽاجʱجع  إنʛي ʙق ʥلʚاً. ولॽʰʶن
 لʨزن  أفʹل ȞʷǼل الʨʰʴب ʖʰʶǼ تʧʽʶʴ إمʱلاء مʛحلة لخلا الȑʛ الʽʺؔʱلي الʨʰʴب عȘȄʛʡ ʧ عʺلॽة إنʱاجॽة زȄادة
  ..(Mouhouche and Bourahla, 2007 ; Ykhlef and Djekoun, 2000)حॼة وهʚا ما لاحʤه  ألف

) إن اخʱلاف الأصʻاف ؗان له تأثʛʽ عالي الʺعȄʨʻة على جʺॽع 6و 5و 4و 3وأوضʗʴ الʱʻائج الʨاردة في الʙʳول (  
ʙا ي ّ̋ ل على أنّ الفʛوقات في الʸفات ؗانʗ نʳॽʱةَ لاخʱلاف الأصʻاف الʺʱʶعʺلة في هʚه الʸفات الʺʙروسة، م

في جʺॽع الʸفات الʺʙروسة والȑʚ بلـغ حʨالي  210الʙراسة، حʘʽ اتʹح أن أعلى مʨʱسȌ ؗان للʻʸف ʨʴǼث 
 1.974و 2سʰʻلة/م 266.70جʛام و 38.44و حॼة/سʰʻلة 55.62فʛع/نॼات و 3.41سʦ و 9.56سʦ و 63.03
يʨم على الʨʱالي، والȑʚ اخʱلف  42.17يʨم و 124.50يʨم و 82.33% و ʧʡ39.70/هـ و 4.433ـ وʧʡ/ه

وأوتʥॽ)، بʻʽʺا أقل مʨʱسȌ فʽهʦ ؗان للʻʸف أوتʥॽ وȃلغ  208وʨʴȃث  212معȄʨʻاً عǼ ʧاقي الأصʻاف (ʨʴǼث 
 ʰ2لة/مسʻ 197.00جʛام و 28.97حॼة/سʰʻلة و 40.57فʛع/نॼات و 2.34سʦ و 6.98سʦ و 55.20حʨالي 

يʨم على الʨʱالي، والȑʚ  38.83يʨم و 116.92يʨم و 78.09% و ʧʡ31.84/هـ و ʧʡ3.303/هـ و 1.293و
). وʙȄʕȄ هʚا دراسة (الʜوʥȄ وآخʛون، 210وʨʴȃث  212وʨʴȃث  208اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاقي الأصʻاف (ʨʴǼث 

- 7مʶعʨد- زلاف–سʰها–مȠاوʨ– ȑ الʛʽʵأب-) عʧ الكفاءة الإنʱاجॽة لعʙد مʧ أصʻاف القʺح الȄʛʢة (أبʨ الʨʳد2020
في صفة نॼʶة الإنॼات  210)، تʗʴ نʤام الȑʛ الʱكʺʽلي، حʘʽ أتʹح تفʨق الʻʸف ʨʴǼث ʨʴǼ210ث -جʛمه

وارتفاع الॼʻات وعʙد الاشʢاء الॼʸʵة Ǽالॼʻات وʨʡل حامل الʰʻʶلة وʨʡل الʶفا ووزن الʻʶابل Ǽالॼʻات وȃالʺʛʱ الʺȃʛع 
 ʨʡج وʹʻل والʽʰʶʱام الǽد اʙات وعॼʻب الʨʰد ووزن حʙها ووزنها وعȃʨʰد حʙلاتها وعॼʽʻد سʙة وعॽʶॽئʛلة الʰʻʶل ال

حॼة ودلʽل  1000والʨزن الȑʨʽʴ في هʱȠار وناتج الʨʰʴب في هʱȠار، بʻʽʺا تفʨق الʻʸف زلاف في صفه وزن 
ʸفأن ال ʥلʚȃروسه، وʙʺفات الʸال ʖا في أغلʣʨʴا ملॽنʙل تʳس ȑʚال ȑاوȠف مʻʸالǼ اد مقارنةʸʴث الʨʴǼ ʧʽفʻ

  الʙʴيʘ وزلاف القʦǽʙ هʺا أفʹل الاصʻاف أداءاً وتكॽفاً لʺʢʻقه الʙراسة. 210
ʚلʥ أوضʗʴ الʱʻائج الʨاردة في الʙʳول ( معاملات الȑʛ الʺʱʵلفة والأصʻاف ) إن الʙʱاخل معȄʨʻاً بʧʽ 6 ،5، 4، 3وؗ

ʸʵع الʛد الأفʙوع (ʦس) ةॽʶॽئʛلة الʰʻʶل الʨʡ ة وهيॽالʱفات الʸفي ال ʥاتوذلॼʻالǼ ةॼ)  بʨʰʴد الʙات) وعॼع/نʛف
 )) وȂنʱاجॽة الʨʰʴب (ʧʡ/هـ2وعʙد الʻʶابل (سʰʻلة/م )جʛام(حॼة  1000حॼة/سʰʻلة) ووزن (Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة 

ودلʽل الʸʴاد (%)؛ وتʛجع أسॼاب الʙʱاخل إلى اخʱلاف في تأثʛʽ معاملات الʧʡ)(  ȑʛ/هـ والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي
ʖʽ الʨرا ʛؗʱلفة على الʱʵʺاف.الʻة ثي للأصॼʶʻالॼɾ  إضافة ʙʻوع ʙاهʷفي معاملة ال (ʦس) ةॽʶॽئʛلة الʰʻʶل الʨʡ فةʸل

ح بلـʨغ أعلى مʨʱسȌ وقʙره  الʜراعة مʧالȑʛ الʽʺؔʱلي  ِ́ سʦ  3.98إلى مʛحلة الʱفȄʛع أو إلى مʛحلة إمʱلاء الʨʰʴب اُتُ
والʻʸف  212الʻʸف ʨʴǼث والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عʧ  210سʦ على الʨʱالي لʻʸف ʨʴǼث  15.82سʦ و 7.47
سʦ على  11.99سʦ و 4.11سʦ و 2.37وخاصةً عʧ الʻʸف أوتʥॽ، الȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره  ʨʴǼ208ث 

الʨʱالي والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف، وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي إلى مʛحلة الʜʱهʛʽ اتʹح بلʨغ أعلى 
فقȌ، وأعʢى  212لʱʵǽ ʦلـف معȄʨʻـاً إلا عʧ الʻʸف ʨʴǼث  سʦ ولʻؔه 10.95حʨالي  210مʨʱسȌ للʻʸف ʨʴǼث 

ولʨُحȎ في صفة عʙد الأفʛع سʦ والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف.  9.44الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره 

  



  
  
  

  
ء الʨʰʴب أنه في معاملة الʷاهʙ وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى مʛحلة امʱلا (فʛع/نॼات) الॼʸʵة Ǽالॼʻات

 Ȍسʨʱات و 1.83بلـغ أعلى مॼع/نʛث  5.20فʨʴǼ فʻʸات لॼع/نʛاف  210فʻة الأصॽʀاǼ ʧاً عȄʨʻلف معʱاخ ȑʚوال
فʛع/نॼات ولʱʵǽ ʦلف معȄʨʻاً إلاّ عʧ الʻʸف  4.20فʛع/نॼات و 1.00وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره 

فʛع/نॼات  2.73لʱفȄʛع بلـغ أعلى مʨʱسȌ حʨالي عʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي إلى مʛحلة افقȎ، بʻʽʺا  ʨʴǼ208ث 
والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وخاصةً عʧ الʻʸف أوتʥॽ الȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ  210لʻʸف ʨʴǼث 

فʛع/نॼات واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف، وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي إلى مʛحلة الʜʱهʛʽ اتʹح بلʨغ  1.07وقʙره 
ʸلل Ȍسʨʱث أعلى مʨʴǼ فʻ210  اليʨث  3.87حʨʴǼ فʻʸال ʧـاً إلا عȄʨʻلـف معʱʵǽ ʦه لʻؔات ولॼع/نʛ212ف 

فʛع/نॼات واخʱلف معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف. وॽɾʺا ʟʵǽ  3.07فقȌ، وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره 
ح ( صفة عʙد الʨʰʴب Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ِ́  31.98حʨالي مʨʱسȌ  بلـʨغ أعلى في معاملة الʷاهʙحॼة/سʰʻلة) اُتُ

والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وخاصة على الʻʸف أوتʥॽ الȑʚ أعʢى  210لʻʸف ʨʴǼث  حॼة/سʰʻلة
وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى  ،واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻافحॼة/سʰʻلة  10.15أقل مʨʱسȌ وقʙره 

 ʨʰʴلاء الʱحلة امʛع أو إلى مȄʛفʱحلة الʛب م Ȍسʨʱالي بلـغ أعلى مʨة/ 46.80حॼلةحʰʻة/ 79.40و سॼلةحʰʻعلى  س
 33.00أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره  الȑʚولʻؔه اخʱلف معȄʨʻاً عʧ الʻʸف أوتʥॽ فقȌ،  210لʻʸف ʨʴǼث  الʨʱالي
واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ  على الʨʱاليحॼة/سʰʻلة  67.67و سʰʻلةحॼة/

لʱʵǽ ʦلـف  لʻؔهو  /سʰʻلةحॼة 64.33حʨالي  210اتʹح بلʨغ أعلى مʨʱسȌ للʻʸف ʨʴǼث لʜʱهʛʽ ا ʜراعة إلى مʛحلةال
ولʱʵǽ ʦلف  /سʰʻلةحॼة 51.47، وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره فقȌ 212معȄʨʻـاً إلا عʧ الʻʸف ʨʴǼث 
بلـʨغ  ॼة (جʛام) لʨحȎ في معاملة الʷاهʙح  1000وزن  فقȎ. وعʙʻ دراسة لʸفة 208معȄʨʻاً إلاّ عʧ الʻʸف ʨʴǼث 

 Ȍسʨʱث  24.85أعلى مʨʴǼ فʻʸام لʛف  210جʻʸاف وخاصة على الʻة الأصॽʀاǼ ʧـاً عȄʨʻمع ʗلفـʱاخ ȑʚال
إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ  قʽـة الأصʻاف، وعʚʻاجʛام واخʱلف معȄʨʻـاً عǼ ʧ 8.99أوتʥॽ الȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره 

جʛام على الʨʱالي لʻʸف  42.47جʛام و Ȅʛ34.84ع أو إلى مʛحلة الʜʱهʛʽ بلـغ أعلى مʨʱسȌ الʜراعة إلى مʛحلة الʱف
فقȌ وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره  212ولʻؔه لʱʵǽ ʦلف معȄʨʻـاً إلا عʧ الʻʸف ʨʴǼث  ʨʴǼ210ث 
افة الȑʛ الʽʺؔʱلي إلى وعʙʻ إضجʛام على الʨʱالي والȑʚ اخʱلف معȄʨʻـاً عǼ ʧاقʽـة الأصʻاف،  36.02جʛام و 26.98

واخʱلف معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة  210جʛام للʻʸف ʨʴǼث  51.58اتʹح بلʨغ أعلى مʨʱسـȌ مʛحلة امʱلاء الʨʰʴب 
جـʛام ولʻؔه لʱʵǽ ʦلف معȄʨʻاً إلاّ عʧ الʻʸف ʨʴǼث  44.00الأصʻاف وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره 

ʨالي حبلـʨغ أعلى مʨʱسȌ  في معاملة الʷاهʙفقʙ لʨحʰ2 ( Ȏلة/م(سʻعʙد الʻʶابل فقȎ. أمّا ॽɾʺا يʱعلʸǼ Șفة  208
والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عʧ الʻʸف أوتʥॽ فقȌ والȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره  210لʻʸف ʨʴǼث  2سʰʻلة/م 139.00
إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى مʛحلة الʱفȄʛع وعʚʻ  واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف، 2سʰʻلة/م 100.00

 Ȍسʨʱلة 250.70بلـغ أعلى مʰʻث   2/مسʨʴǼ فʻʸه  210لʻؔث ولʨʴǼ فʻʸال ʧـاً إلا عȄʨʻلـف معʱʵǽ ʦ212ل Ȍفق 
إضافة  وعʚʻ والȑʚ اخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف، 2سʰʻلة/م 154.00وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسȌ وقʙره 

ʛʽهʜʱحلة الʛراعة إلى مʜال ʧلي مʽʺؔʱال ȑʛغ أعلى م الʨسـاتʹح بلʨʱ Ȍ272.00 لةʰʻث   2/مسʨʴǼ فʻʸ210لل 
 ȑʚوال Ȍفق ʥॽف أوتʻص ʧـاً عȄʨʻلف معʱى واخʢره أعʙوق Ȍسʨʱلة/م 255.30أقل مʰʻهو  2سʻؔل  ʧاً عȄʨʻلف معʱاخ

اتʹح بلغ أعلى مʨʱسـȌ وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى إمʱلاء الʨʰʴب  ،فقȌ 210الʻʸف ʨʴǼث 

  



  
  
  

  
للʻʸف أوتʥॽ وȃلغ أقل مʨʱسȌ  اخʱلف معȄʨʻـاً عʧ بـاॽʀة الأصʻاف ولʻؔه ʻʸ210ف ʨʴǼث ل 2سʰʻلة/م 405.00

(ʧʡ/هـ) أنه  في صفة إنʱاجॽة الʨʰʴب في حʧʽ وُجـʙ واخʱلف معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف. 2سʰʻلة/م 278.70قʙره و 
ʙاهʷفي معاملة ال  Ȍسـʨʱث  0.393بلـغ أعلى مʨʴǼ فʻʸهـ لل/ʧʡ210 ʻلف معʱʵǽ ʦث ولʨʴǼ فʻʸال ʧاً إلاّ عȄʨ

212  Ȍسʨʱلغ أقل مȃو ،Ȏث  0.180فقʨʴǼ فʻʸال ʧاً إلاّ عȄʨʻلف معʱʵǽ ʦول ʥॽف أوتʻʸهـ في ال/ʧʡ208  ،Ȏفق
إمʱلاء الʨʰʴب الʜʱهʛʽ أوȂلى مʛحلة وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى ؗلاً مʧ مʛحلة الʱفȄʛع أو إلى مʛحلة 

Ȍسʨʱه 1.173 بلـغ أعلى م/ʧʡهـ و 2.357ـ و/ʧʡ3.973  ثʨʴǼ فʻʸالي لʨʱهـ على ال/ʧʡ210  لفʱه اخʻؔول
 1.643و ʧʡ/هـ 0.460معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وخاصة عʧ الʻʸف أوتʥॽ والȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره 

 Kilic and)  وفي تȃʛʳة ʧʡ/هـ على الʨʱالي واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف.  ʧʡ2.890/هـ و

Yagbasanlar, 2010) أشار إلي أن الإجهاد ʖلʸب القʺح الʨʰدة حʨالإجهاد الʺائي علي حاصل وج ʛʽعلي تأث
الʺائي هʨ الإجهاد غʛʽ الإحॽائي والʛئʶॽي الȑʚ يʕثʛ علي إنʱاج القʺح الʸلʖ، حʘʽ تʖʰʶ في انʵفاض حاصل 

، وأن الأصʻاف الʙʳيʙة )هـ\ʦʳؗ 7.088حاصل الʨʰʴب(مقارنة مع الʯʽʰة غʛʽ الʺʳهʙة  65%حʨʰب القʺح بॼʶʻة 
والʶلالات الʺʨʢʱرة الʙʳيʙة قʙ تفʨقʗ   (Rascon 43)43، راسʨȞن (Altar 84) 84مʧ القʺح الʸلʖ وهي ألʲار

انʗ أفʹل جʨدة في الʛʰوتʧʽ ومȐʨʱʴ أكʛʲ في الॼʸغة الʸفʛاء  على الʻʸف الȑʛʰ مʧ حʘʽ إنʱاجॽة الʨʰʴب وؗ
 .ȑʛʰف الʻʸال ʧةمॼʶʻالȃل ال وʨʸʴʺفة الʸل (هـ/ʧʡ) جيʨلʨʽʰح ِ́ وقʙره بلـʨغ أعلى مʨʱسȌ في معاملة الʷاهʙ  اُتُ

والȑʚ اخʱلفـʗ معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وأعʢى الʻʸف أوتʥॽ أقل مʨʱسʧʡ210  Ȍ/هـ لʻʸف ʨʴǼث  1.403
مʧ  فقȌ، بʻʽʺا عʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي 208عʧ الʻʸف ʨʴǼث إلا ʧʡ/هـ والȑʚ لʱʵǽ ʦلف معȄʨʻـاً  1.059وقʙره 

 Ȍسʨʱب بلغ أعلى مʨʰʴلاء الʱحلة امʛأو م ʛʽهʜʱحلة الʛع أو مȄʛفʱحلة الʛم ʧراعة إلى ؗلاً مʜهـ  3.533ال/ʧʡ
والȑʚ واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وخاصة عʧʡ210  ʧ/هـ لʻʸف ʨʴǼث  ʧʡ7.560/هـ و 5.234و

ʧʡ/هـ واخʱلف معȄʨʻاً عʧʡ5.847  ʧ/هـ و ʧʡ4.160/هـ  2.147الʻʸف أوتʥॽ الȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره 
عʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى و أنه في معاملة الʷاهʙ  دلʽل الʸʴادصفة Ǽاॽʀة الأصʻاف. ولʨُحȎ في 

% على الʨʱالي والȑʚ اخʱلفـʗ  45.03% و 28.01وقʙره  210مʛحلة الʜʱهʛʽ بلʨغ أعلى مʨʱسȌ لʻʸف ʨʴǼث 
 % 39.50و % 17.00عʧ الʻʸف أوتʥॽ والȑʚ أعʢى أقل مʨʱسȌ وقʙره معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف وخاصة 

 Ȍسʨʱع بلـغ أعلى مȄʛفʱحلة الʛلي إلى مʽʺؔʱال ȑʛإضافة ال ʙʻاف، وعʻة الأصॽʀاǼ ʧاً عȄʨʻلف معʱالي واخʨʱعلى ال
فقȎ، وȃلغ أقل مʨʱسȌ  212ولʻؔه لʱʵǽ ʦلف معȄʨʻاً إلاّ عʧ الʻʸف ʨʴǼث  210% لʻʸف ʨʴǼث  33.20
% في الʻʸف أوتʥॽ والȑʚ اخʱلفـʗ معȄʨʻـاً عǼ ʧاॽʀة الأصʻاف، وعʙʻ إضافة الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى  21.43

 Ȍسʨʱغ أعلى مʨب اتʹح بلʨʰʴلاء الʱحلة امʛث  52.55مʨʴǼ فʻʸف  210% لʻʸال ʧاً عȄʨʻلف معʱه اخʻؔول
 Ȍسʨʱى أقل مʢأع ȑʚوال Ȍفق ʥॽ49.43أوت  ʧاً إلاّ عȄʨʻلف معʱʵǽ ʦث % ولʨʴǼ فʻʸ208ال  ʙʳن ʥلʚȃو .Ȏفق

إلى مʛحلة إمʱلاء الʨʰʴب في الʸفات الʺʨؗʚرة  الʜراعة مʧ تʗʴ الȑʛ الʽʺؔʱلي 210تفʨقاً معȄʨʻاً للʻʸف ʨʴǼث 
أعلاه عǼ ʧاقي الأصʻاف تʗʴ معاملات الȑʛ الأخȐʛ وخاصةً عʧ الʻʸف أوتʥॽ تʗʴ الȑʛ الʺॽɾ ،ȑʛʢʺا عʙا 

 ʧʽʱفʸا في الȄʨʻلافه معʱم اخʙثعʨʴǼ فʻʸال ʧاد عʸʴل الʽة ودلॽʶॽئʛلة الʰʻʶالǼ بʨʰʴد الʙث  212عʨʴȃو
 5.20(سʦ) و 15.82تʗʴ الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى إمʱلاء الʨʰʴب، وȃلغʗ أعلى ॽʀʺه له حʨالي  208

 )(ʧʡ/هـ 7.560و )ʧʡ/هـ (3.973) و2(سʰʻلة/م 405.00و )جʛام( 51.58(حॼة/سʰʻلة) و 79.40(فʛع/نॼات) و

  



  
  
  

  
 1.00(سʦ) و 2.37(%). في حʧʽ أعʢى الʻʸف أوتʥॽ تʗʴ الȑʛ الʺȑʛʢ أقل الʦॽʁ والʱي بلغʗ حʨالي  52.55و

ʧʡ/هـ)  (1.059و )(ʧʡ/هـ 0.180) و2(سʰʻلة/م 100.00و )جʛام( 8.99(حॼة/سʰʻلة) و 15.10(فʛع/نॼات) و
ॽɾʺا عʙا عʙم اخʱلافه معȄʨʻاً في (%)، واخʱلف معȄʨʻاً عǼ ʧاقي الأصʻاف تʗʴ معاملات الȑʛ الأخȐʛ 17.00و

الʸفات الʱالॽة عʙد الأفʛع الॼʸʵة Ǽالॼʻات وȂنʱاجॽة الʨʰʴب والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي في الهʱȞار عʧ الʻʸف ʨʴǼث 
208 ، ʛؗأنأ ومʺا ذ ʙʳرة علاه نʙة قǼاʳʱات اسॼʻللإجهادات ال ʙʺʱعة على تعʨʺʳم ʧامل مʨالع ʧها مʻʽحلة بʛم 

ʖʽ الʨراثي ʛؗʱوال ʨʺʻف الʻʸة للʙاتي وشॼʻة الإجهاد  الʙ2008(وم.(Beltrano & Ronco,   

فʛع/نॼات)  (Ǽالॼʻات الافʛع الॼʸʵة عʙد و . تأثʛʽ مʨʱسʢات ارتفاع الॼʻات (سʦ) وʨʡل الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة (سʦ) 3جʙول 
راعي ʺʛاحل مʱʵلفة مʧ نʺʨ أرȃعة أصʻاف مʧ القʺح الȑʛʢ وذلʥ خلال الʺʨسʦ الʜ ل تʗʴ نʤام الȑʛ الʽʺؔʱلي

  ʢʴʺǼة أʴǼاث ؗلʽــة الʜراعـة. 2022/2023

  
  %. 1(غ.م) غʛʽ معȑʨʻ حʖʶ اخॼʱار أقل فʛق معȑʨʻ  لعʜل الʺʨʱسʢات، ** عالي الʺعȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة      

عʙد الʻʶابل و  )جرام(حبة   1000حبة/سنبلة) وزن (. تأثير متوسطات عدد الحبوب بالسنبلة الرئيسية4جدول
وذلك خلال الموسم  أصناف من القمح الطريأربعة من نمو ʺʛاحل مʱʵلفة ل الȑʛ الʽʺؔʱلينʤام تحت  )2(سʰʻلة/م

  بمحطة أبحاث كليــة الزراعـة.  2022/2023الزراعي 

  
  %.1(غ.م) غʛʽ معȑʨʻ حʖʶ اخॼʱار أقل فʛق معȑʨʻ  لعʜل الʺʨʱسʢات، ** عالي الʺعȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة 

  

  



  
  
  

  
ودلʽل الʸʴاد (%) تʗʴ نʤام   )ʧʡ/هـ (والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي )ʧʡ/هـ ( مʨʱسʢات إنʱاجॽة الʨʰʴب . تأث5ʛʽجʙول

 2022/2023الȑʛ الʽʺؔʱلي لʺʛاحل مʱʵلفة مʧ نʺʨ أرȃعة أصʻاف مʧ القʺح الȑʛʢ وذلʥ خلال الʺʨسʦ الʜراعي 
  ʢʴʺǼة أʴǼاث ؗلʽــة الʜراعـة.

  
  %.1عالي الʺعȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة  اخॼʱار أقل فʛق معȑʨʻ  لعʜل الʺʨʱسʢات، ** 

(يʨم)  وفʛʱة امʱلاء عʙد الأǽام اللازمة للإسॼال (يʨم) عʙد الأǽام اللازمة للʻʹج الʱام  . تأثʛʽ مʨʱسʢات6جʙول
ʺʛاحل مʱʵلفة مʧ نʺʨ أرȃعة أصʻاف مʧ القʺح الȑʛʢ وذلʥ خلال الʺʨسʦ لتʗʴ نʤام الȑʛ الʽʺؔʱلي الʨʰʴب (يʨم)  

  ʢʴʺǼة أʴǼاث ؗلʽــة الʜراعـة.  2022/2023الʜراعي 

  
  %.1اخॼʱار أقل فʛق معȑʨʻ  لعʜل الʺʨʱسʢات، ** عالي الʺعȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة 

  :الاسʯʹʯاج
  ـʧȞʺॽ إʳǽاز الʱʻائج الʱي تʦ الʨʱصل إلʽها مʧ خلال الʻقاȋ الʱالॽة: 

عة إلى مʛحلة إمʱلاء الʨʰʴب على الʺʨʸʴل تفʨق مʨʸʴل القʺح الȑʛʢ الʺʜروع تʗʴ نʤام الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜرا 
الʺʜروع تʗʴ نʤام الȑʛ الʽʺؔʱلي مʧ الʜراعة إلى مʛحلة الʱفȄʛع أو إلى مʛحلة الʜʱهʛʽ وخاصةً على الʺʨʸʴل 
الʺʜروع تʗʴ الȑʛ الʺȑʛʢ في جʺॽع الʸفات الʺʙروسة (ارتفاع الॼʻات وʨʡل الʰʻʶلة الʛئॽʶॽة وعʙد الأفʛع الॼʸʵة 

حॼة وعʙد الʻʶابل في الʺʛʱ الʺȃʛع وȂنʱاجॽة الʨʰʴب والʺʨʸʴل  1000الʨʰʴب Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ووزن Ǽالॼʻات وعʙد 
الʨʽʰلʨجي في الهʱȞار ودلʽل الʸʴاد وعʙد الأǽام اللازمة للإسॼال وعʙد الأǽام اللازمة للʻʹج الʱام وفʛʱة امʱلاء 

علاه على Ǽاقي أصʻاف أ ات الʺʙروسة تفʨقه في جʺॽع الʸف نʳॽʱة 210الʨʰʴب)، وȂنʵʱاب الʻʸف ʨʴǼث 

  



  
  
  

  
الʺʨʸʴل، بʻʽʺا ʶǽـॼʱعʙ الʸـʻف أوتॽـʥ خاصـةً تʴـʗ الـȑʛ الʺʢـȑʛ نʳॽʱـة لعـʙم تفʨقـة فـي جʺॽـع الʸـفات الʺʙروسـة. 

Ǽالॼʶʻة للʸفات الʱالॽة، وهي ʡـʨل الʶـʰʻلة الʛئʶॽـॽة  الȑʛ الʺʱʵلفة واخʱلفʗ الأصʻاف معȄʨʻاً في اسʳʱابʱها لʺعاملات
حॼة وعʙد الʻʶابل في الʺʛʱ الʺȃʛع وȂنʱاجॽة  Ǽ1000الॼʻات وعʙد الʨʰʴب Ǽالʰʻʶلة الʛئॽʶॽة ووزن  ʛع الॼʸʵةوعʙد الأف

  الʨʰʴب والʺʨʸʴل الʨʽʰلʨجي في الهʱȞار ودلʽل الʸʴاد.
  :ـʦصـॻاتلʯا

  تي:ـॼʡقاً لʺا تʨصلʗ إلॽه هʚه الʙراسة نʨصي Ǽالآ
1 ʖــʳǽ افـةʳه الॼافـة وشـʳال Șʡــاʻʺـاخ الʻوف مʛـʣ فـي . ʧر مــʙقـ ʛـʰأك Șقــʴʱالʺـائي لؔـي ي ʧالأمـ ʧʽالعʺـل علـى تــأم

  الاكʱفاء الʚاتي مʧ الغʚاء لأجل تʴقȘʽ الأمʧ الغʚائي.
واسʛʺʱار رȄه تؔʺʽلॽاً مʧ الʜراعـة إلـى مʛحلـة إمـʱلاء  210. الʱأكʙʽ على ضʛورة انʵʱاب صʻف القʺح الʨʴǼ ȑʛʢث 2

  الʺȑʛʢ. خاصة تʗʴ الȑʛ  الʺʱʵلفة الȑʛ  الʨʰʴب، واسॼʱعاد الʻʸف أوتʥॽ تʗʴ جʺॽع معاملات
ـ ضʛورة الأسʛʺʱار ǼالأʴǼاث الʵاصة لʱقʦॽʽ أصʻاف أخȐʛ مʧ القʺح الȑʛʢ الʶائʙة في مʻاȘʡ الإنʱاج وذات بʯʽات 3

الʶـــائʙة فʽهـــا وخاصـــة  أكʲـــʛ تعʛضـــاً للʳفـــاف ولʺـــʙة ثلاثـــة ســـʨʻات علـــى الأقـــل، وذلـــʥ لʻʳʱـــʖ تقلॼـــات العʨامـــل الॽʯʽʰـــة
  ʕثʛʽʰؗ ʛ على الإنʱاجॽة. الأمʢار والʱي لها ت

 الʸـʙاجــــــــع: 
) الʨاقع والǽʙʴʱات. ؗلॽة 3. الهʯʽة العامة للʺʨارد الʺائॽة. نʙوة الأمʧ الغʚائي()2019( .لॽʺان صالح، سالॺاروني
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  .47-34الॽʻʡʨة للʺʢاحʧ والاعلاف. ص
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Abstract 
     This study was conducted at the Research Station of the Faculty of Agriculture, 
University of Tripoli, Libya, during the 2022/2023 agricultural season. The aim was to 
identify the growth stages most responsive to supplementary irrigation in four hexagonal 
wheat (bread wheat) cultivars by studying several traits. The study included three 
different treatments of supplementary irrigation using sprinkler irrigation during different 
plant growth stages, in addition to a rain-fed irrigation treatment (control). The 
experiment was implemented using a split-plot design in randomized complete blocks, 
where the main plots were occupied by the irrigation treatments, while the secondary split 
plots included the crop cultivars. The results showed significant differences (P<0.01) 
between the cultivars in their responses to the different irrigation treatments for most of 
the studied traits (length of the main spike, number of fertile branches per plant, number 
of grains per spike, weight of 1000 grains, number of spikes per square meter, grain yield, 
biological yield, and harvest index). The highest values were achieved for the Buhut 210 
variety under supplemental irrigation from planting to grain filling for the above-
mentioned traits, while the lowest values were achieved for the Otic variety under rainfed 
irrigation. This study highlights the importance of selecting the modern Buhut 210 variety 
and continuing supplemental irrigation from planting to grain filling because it is the best 
performing and most adapted variety to the study area. Otic variety should be excluded 
for not outperforming all traits under irrigation treatments, especially with rain-fed 
irrigation.                                                                                    
Keywords: Supplementary Irrigation, Growth Stages, Bread Wheat Varieties, Grain Yield, 
Biological Crop. 
 
 
 
 
 
 

 


