
  
  
  

  
ʙʠف ʙʻتأث Trichoderma spp ʙʠة فʲافȜفي م Phialophora cyclaminis   ʔʮʴʸال

  لʙʸض الʘبʦل لأشʱار الʦʯȂʚن 

ʹي1*حʗʻʸة سالʤ الغȂʦل ʦؕʴال ʙي2، هʹاء عامʮان الʙʸع ʙʸ3، ع  
ʚ الʦʲॺث 3،2،1 ʙؕات، مॺʹة الǻوقا ʤʴا قॻʮʻل ،ʛابلʙʟ ،امةʗʯʴʸراعات الʚع الʙة/ فॻانʦʻʲة والॻɸراʚال  

HamidaSGhawel@gmail.com*  
  2025-03-31،      تʦ الʛʷʻ بʱارȄخ 2024- 12- 20،     تʦ القʨʰل بʱارȄخ 2024-10- 26تʦ الاسʱلام بʱارȄخ 

doi.org/10.5281/zenodo.15323638  

ʝلʳʯʴʸال:   
ʸʺال ȑʙʽات سʛʰʱʵارب في مʳت ʗȄʛةأجॽفعال ʦॽʽقʱامة لʙʱʶʺراعات الʜع الʛة فॽɺراʜث الʨʴॼال ʜ ʛؗʺǼ ȑʛ  اعʨأن  ʧم

ʛʢف Trichodema spp ʛʢة فʴافȞفي م Phialophora clycaminis    لʨبʚض الʛʺل ʖʰʶʺارالʳن  لأشʨʱȄʜال
 ،ʛاشॼʺال ʛʽوغ ʛاشॼʺاد الʹʱام الʙʵʱاسǼ ائي الؔامل.وʨʷالع ʦॽʺʸʱام الʙʵʱاسǼ اربʳʱال ʗʺʺت  صʛهʣائج في أʱʻال

مقارنة  ʺʹاد ॽʺʳع مʨʱسʢات نʺʨ الفʛʢ الʺʺʛض الʺعامل Ǽالفʛʢ الل وجʨد فʛوق معȄʨʻة الʱʹاد للفʛʢ الʺʺʛض
Ǽʨʺن Ȍسʨʱʺ ʛʢض الفʛʺʺال ʙʻع   ʙاهʷفي الʛʢا مع فʙدوجة ماعʜʺرعة الʜʺة والʛايʢʱʺال ʛʽات غॼ ʛؗʺارب الʳت 

T.viride HG لا ʧʽارب  في حʳه في تȄʨʻوق معʛف ʙجʨة.تʛايʢʱʺات الॼ ʛؗʺال ʛʢة فॽفعال ʛʲأك ʗان   T.viride وؗ

ॼات الʺʢʱايʛة وغʛʽ الʺʢʱايʛة بلغʗ نॼʶة تȌॽʰʲ الفʛʢ الʺʺʛض ʛؗʺدوجة، الʜʺرعة الʜʺارب الʳفي ت Phialophora 

cyclaminis  100%، 54.30%، 47.98 إلىʛʢها فʽالي وتلʨʱعلى ال % T. longibraciatum   ʗبلغ ʘʽح
انʗ في فȑʛʢ  ،عة الʺʜدوجة% في الʺʜر 45.8  %40.2نॼʶة الT.viride HG   Ȍॽʰʲʱو T. longibraciatum وؗ

ॼات الʺʢʱايʛة ʛؗʺارب الʳ76.1 ،%83.3و ،في ت ȑʛʢالي في فʨʱعلى ال % T.viride HG                   

ॼات غʛʽ الʺʢʱايʛة. بʗʻʽ الʙراسة الʺʳهȄʛة لعʜلات فʛʢ في تʳاب  T.longibraciatumو ʛؗʺال  Trichoderma 

spp .ضʛʺʺال ʛʢفاف على الفʱلل والʴوت ʛاشॼʺفل الʢʱات الॽد آلʨالʺʹاد وج  
  .spp Trichoderma،  فطر Phialophora spالʺȞافʴة الȄʨʽʴة، فʛʢ  :الؒلʸات الʸفʯاحॻة

   :الʸقʗمة
     ʛʰʱراع تعʜاجه الʨي تʱاكل الʷʺال Ȑʙور إحʚʰة وفي الȃʛʱة في الʻات الؔامȄʛʢه في ش ةالفʚوه ʦاء العالʴى أنʱ

تʨؔن الفȄʛʢات الʺॼʰʶة لأمʛاض الॼʻات ؗالʚبʨل ،تعفʧ الʚʳور، عفʧ  الʺʷاكل يʱʻج عʻها خʶائʛ مادǽة. غالॼاً ما
، اللفʴات وتʴلل الʲʺار على مȐʙ عائلي واسع مʧ الʺʴاصʽل الاقʸʱادǽة الهامة الʺفاجئالʱاج، سقȋʨ الॼادرات 

 ʧة عȃʛʱلة في الȄʨʡ اتʛʱقى لفॼاتوتॼʽ ʛؗت ȘȄʛʡ مقاومة  ʛʢنها الفʨȞǽ )اجيʳʴ؛ 2008، الAmi et al., 2010 .(

سʳلʗ العʙيʙ مʧ مॼʰʶات الʚبʨل والʺʨت الȄʛʶع وتॼقع الأوراق مʜʱامʻة مع أمʛاض الʚبʨل الفʛتʽʶॽلي خاصة على 
 ॼʰʶǽه أنʨاع فʛʢ أشʳار الʨʱȄʜن في العʙيʙ مʧ مʻاȘʡ حʨض الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ ومʧ أهʺها ما

Phialophora spp هلاكʱار للإسʺʲة الॽم صلاحʙة وعॽاجʱفاض في الإنʵان ʧه مॼʰʶǽ ي(  لʺاʰافح )  2008،الȞǽ
والʺʙʽʰات الʜراॽɺة الȑʚ أدȐ إلى اخʱلال  methyl bromide عȘȄʛʡ ʧ تعʦॽʁ الȃʛʱة Ǽإسʙʵʱام غاز بʛومʙʽ الʺʽʲʽل

، وتʙني في خȃʨʸة الȃʛʱة وخʨʢرتها على صʴة في الʨʱازن الʯʽʰي وʣهʨر سلالات مقاومة مʧ الؔائʧ الʺʺʛض
لʚا اتʳه اهʱʺام الॼاحʧʽʲ إلى الʺȞافʴة الȄʨʽʴة )  2014، درȃالة؛ Muringi et al., 2014(الإنʶان والʨʽʴان 

Biocntrol  رʛؔلة وتȄʨʡ اتʛʱقاء لفॼرتها على الʙضات لقʛʺʺال Ȍॽʰʲي تعʺل على تʱقة الॽʀʙات الʻام الؔائʙʵʱاسǼ 
 TrichodermaوȄعʛʰʱ فʛʢ  )،2014 ؛ درȃالة،2002 (أبʨȃʨعʛقʨب، الʯʽʰةالʺॼʰʶات الʺʛضॽة في  نʷاʡها على

  



  
  
  

  
مʧ أهʦ العʨامل الʺȞافʴة الȄʨʽʴة الʱي عʛفʗ في بʙاǽة الʲلاثʻʽات وثʗʱʰ فعالʱʽها في مȞافʴة الأمʛاض الॼʻاتॽة 

) 2008، لʳʴاجي؛ اHowell, 2003; Gveroska & Ziberoski, 2011اسʶʻʱخ مʻه العʙيʙ مʧ الʻʽʳات  (

ومعʛفة مȞॽانॽȞॽة الȌॽʰʲʱ  لهʚا الفʛʢ مʧ أهʺها الʢʱفل الفȑʛʢ والʻʱافʝ على الʨسȌ الȑʚ تॽɾ ʞॽɻه الؔائʻات 
ʛʢج فʱʻات. يǽʚة على الʺغʛʢॽʶوال Trichoderma   هاʻاد الʺʹادة مʨʺال ʧم ʙيʙالع gliotoxin  ،gliovirin ،

virdin، و trichoviridin )Asad et al., 2014 عʺلǽ ʘʽة حʛاشॼم ʛʽقة غȄʛʢǼ ضةʛʺʺات الʻالؔائ ʦهاجȄو (
ʴʺا الǽقاǼ ʧاء له مʚاح ؗغʱʺز الʨʽلʽʶال ʥॽؔعلى تف ʜفʴǽ ȑʚل الʨʸاج إʱإن ʦȄʜنchitinase  ʧʽʱالؔاي ʦʢʴǽ ȑʚال

ʖ الʻʰائي لʙʳران خلاǽا الفʛʢ الʺʺʛض  ʛؗʺال)Lester, 2010 ( مʨʽلʶॽف مʱلȄوTrichoderma spp..  لʨح
 B 1-3 glucanaseنȄʜʺات مʧ الȃʨʱʽʶلازم الʵارجي إʺʺʛض ʛʱʵǽق الفʛʢ عȘȄʛʡ ʧ افʛاز ॽʂفات الفʛʢ ال

 .Tعلى جʙار الʵلاǽا لʨؔʱن تʛاكʖʽ تॼʷه أعʹاء الالʸʱاق على شȞل ماسȞات، ؗʺا في فchitinase ʛʢو

hamatum  ʛʢف ʙضR. solani   ʛʢو فT.harzianum  اتȄʛʢف ʙضSclerotum rolfsii،phaeospora  
Stephanoma  وFusarium spp. )Elad et al., 1982.(  ʧم ʛʲأك ʙجʨها  100يʳʱʻلف يʱʵي مʹǽأ ʖ ʛؗم

ʛʢف ʧاع مʨأن Trichoderma اتॼ ʛؗل مʺʷلفة وتʱʵʺضات الʛʺʺها الʺʹاد للʡاʷʻوفة بʛمع peptaibols  يʱال
الفȑʛʢ الʱي تعʛʰʱ عʛʸʻاً أساسॽاً في مȌॽʴ الʚʳور تعʺل على تʴلل جʙران الʵلاǽا، إضافة إلى قʙرتها على الʢʱفل 

) ʧʽʱلالʶال ʧاً مॽلʴلها مʜع ʦات. ؗʺا تॼʻال ʨʺن ʜʽفʴ7956 – 7955وتعʺل على ت (ʛʢلف T. 

longibrachiatum وT.harzianum  ًاॽلʴم)Duzan et al., 2007; Howell, 2003;  Druzhinina et al., 

2011.( ʛʢحʹي الف Trichoderma spp Ǽ لȞعلى ش ʛʢع الفॽʻʸوت ʛȄʨʢها تʻج عʱي نʱراسات الʙال ʧم ʙيʙالع
 و R. solani ،P. ultimum مʙʽʰات حȄʨʽة تʳارȄة، اسʙʵʱمʗ لʺȞافʴة العʙيʙ مʧ الفȄʛʢات الʺʺʛضة أهʺها

Botrytis )Djonovic et al., 2006 .(  

على Ǽعʠ الʺॼʰʶات ، T. harzianum  ،T. viride T. atroviride تʦ اخॼʱار الʱʹاد الȑʨʽʴ في الʺعʺل لʱأثʛʽات
 حʘʽ أوضʗʴ الʱʻائج  أن، R.solaniو  Phytophthora cinnanerium  ،Botrytis cinereaالʺʺʛضة مʲل

Trichoderma spp. ةʛʱها خلال فʨʺع نʻضة ومʛʺʺات الȄʛʢالف Ȍॽʰʲة قادرة على تȄʨات قʶافʻم ʗساعة  72كان
  .  (Olabiyi et al., 2014)مʧ بʙاǽة الʳʱارب

ʧلات مʜة عʛʷت عʛʰʱاخ T. harzianum  اتȄʛʢف ʙدوجة ضʜʺرعة الʜʺقة الȄʛʢǼ R. solani ، F. 

oxysporum، Alternaria alternat ات الفلفلॼور على نʚʳال ʧل وعفʨبʚاض الʛة لأمॼʰʶʺلة، الʜت العʛهʣأ 

(Th1) T. harzianum    Ȍॽʰʲ87.04أعلى ت %ʛʢف ʨʺعلى ن R.solani  )Subash et al., 2013.(   

 ʛʢلات فʜؗفاءة ع ʗʻايॼت Trichoderma spp  Ȍسʨʱلغ مȃة وȃʛʱالǼ لةʨقʻʺضة الʛʺʺات الȄʛʢالف ʠعǼ عʻفي م
 Verticillium dahlia ،Fusarium oxysporum ،Roselliniaكفاءة هʚه العʜلات تʳاه الفȄʛʢات الʺʺʛضة 

necatrix  ،Rhizoctonia solani ،79.7 ،76.9 ،76.1 ،70%ود، (اʛʢʺي والʰعʷ2001 ،ل(  ʗʰأث ʥلʚك
ʛʽتأث ʛʢفT.harzianum   ʧلات مʜفطرعلى عVerticillium dahliae   Ȍॽʰʲة تॼʶات 70نॼ ʛؗʺال ȘȄʛʡ ʧع %

ʧʽدوجة بʜʺرعة الʜʺة والʛايʢʱʺ75- 65ال ،ʖ2016%(دي(  ʛʢف Ȍॽʰʲفي ت Ȑʛدراسات أخ ʗʱʰأث ʥلʚؗ 

Verticillium spp  ʛʢام فʙʵʱاسǼ Trihoderma spp   )Benouzza et al., 2020; Khiarddine et al., 

2009; Carron et al., 2016)( ʛʢسلالات ف ʧم ʙيʙل العʜع ʦت ʙفقTrichoderma spp في ʗمʙʵʱاً واسॽلʴم

  



  
  
  

  
 ،الغȄʨل وآخʛون ؛ Alarabi, 2012( مȞافʴة فȄʛʢات ساكʻات الȃʛʱة وأعʗʢ نʱائج واعʙة Ǽألॽات عʺلها الʺʱʵلفة

2021،ʥॼʽ2014 ؛ شل ،ȑالهادʙʰ2009؛ ع.(  
 ȑʛʢل فʜعʙوق Phialophora cyclaminis   وVerticillium  يʱقʢʻن في مʨʱȄʜار الʳأشǼ  ةʢॽʴʺة الȃʛʱال ʧم

 ȘȄʛʡ ʧن عʨʱȄʜار الʳه على أشʱʽاضʛام ʗʱʰل  وأثʨبʚض الʛʺي لʰʰʶʺنة   الʨهʛوت ʝʺʵي،(الʰ2008 ال(  ʗȄʛوأج
لإمʛاضॽة على العائلة الॼاذنʳانॽة في الȃʨʸة  ومȞافʱʴهʺا حȄʨʽاً Ǽاسʙʵʱام دراسة أخȐʛ  على نفʝ الفȑʛʢ وقʙرتهʺا ا

ʛʢف T. longibrachiatum    ،ونʛي وآخȃʛه 2017( العʱن ولإصابʨʱȄʜار الʳة أشॽʺراسة لأهʙه الʚه ʗفʙوه (
ʛʢف ʧاع مʨار أنॼʱاخǼ ًاȄʨʽه حʱʴافȞا، ومॽʰʽل في لʨبʚض الʛʺǼ Trichoderma spp. ʛʢف ʨʺعلى ن 

Phialophora cyclaminis ʛاشॼʺال ʛʽام وغʙʵʱاسǼ ʛاشॼʺاد الʹʱفي الʺعʺل ال  .  

ʖʲॺال Ȗائʙʟاد وʦم:   
ʜ الʨʴॼث الʜراॽɺة Ǽالʺʢʻقة الغॽȃʛة / زراعات  ʛؗʺالǼ ȑʛʸʺال ȑʙʽة سʢʴات مʛʰʱʵارب في مʳʱه الʚه ʗȄʛأج

ʛʢف ʧلات مʜثلاثة ع ʛʽراسة تأثʙات لॼʻة الǽوقا ʦʶقǼ امةʙʱʶʺال Trichoderma spp ʧʽʱلʜع  )T.viride  ،T. 

longibrachiatum  ( ةॽات ؗلॼʻة الǽوقا ʦʶقǼ انيȄʛاة الغʳرة نʨʱؗʙي والȃʛة العʳǽʙرة خʨʱؗʙال ʧها مʽل علʨʸʴال ʦت
 ʛلة أخʜوع ʝابلʛʡ راعة جامعةʜال ȐHG   T. viride  ʛʢة فʴافȞفي م ʝʡاʢॼل الʨحق ʧم ʗلʜع Phialophora 

cyclaminis اʹʱام الʙʵʱاسǼ  .اتهॽد وأل    
 1- ʙاشॺʸال ȏʙʠاد الفʷʯال Mycoparasitism:  

   Phialophora cyclaminis: مع عʚلات فTrichoderma spp.  ʙʠالʚʸدوجة لعʚلات فʙʠ عاخॺʯار الʚʸار  -أ

ʛʢف ʨʺة على نॽلʴʺلات الʜلاث عʲة  لǽادʹʱرة الʙار القॼʱلاخ Ph. cyclaminis  وز آجارʛʱʶȞǽة دʯʽعلى ب
ʸال ʝʡاʢॼة الॼلPDA  صʛه  4وضع قʛʢق ȑʛʱب Șʰʡ افʨح Ȑʙالʺʹاد في إح ʛʢالف ʨʺن ʧم ʦ8.5مل  ʦس

)، وضع في  (1في الʳهة الʺقابلة للȘʰʢ في نفʝ الʨقʗ شȞل  ph. Cyclaminis وقʛص مʧ نʺʨ الفʛʢ الʺʺʛض
 ʗمʙʵʱاس .ʙاهʷؗ Ȍض فقʛʺʺال ʛʢالف ʧص مʛق  Ȑʛاق أخॼʡاق ع 3أॼʡالأ ʗʻʹرات لؔل معاملة، حʛȞدرجة م ʙʻ

الفʛʢ في أॼʡاق  أǽام حʱى ʱȞǽʺل نʺʨ 5 – 3م في الʤلام. وسʳلʗ نʺʨات الفʛʢ الʺʺʛض مʙة °2±25حʛارة 
  ).2016؛ ديAsad et al., 2014 ،ʖ( الʷاهʙ وفȘ الʺعادلة الʱالॽة.

  
  :دراسة الʗʯاخل على الʲȂʙʵة -ب

ȑʨʱʴǽ ȑʛPDA   ʘʽʴǼ على بʯʽة غʚائॽة) وضعǼ ʗالʺلقȌ في Șʰʡ ب2ʱتʺǼ ʗاسʙʵʱام شʴȄʛة معقʺة ونॽʤفة شȞل (
مʦ مʧ فʛʢ  4وقʛص  .Trichoderma spp ملʦ مʧ فʛʢ 4تُغʢى الʴȄʛʷة ॼʢǼقة خॽɿفة مʧ الʯʽʰة، وضع قʛص 

أǽام Ǽعʙ وصʨل الʺʽʶॽلʨʽم إلى مʸʱʻف الʴȄʛʷة تʜʻع الʴȄʛʷة  7مʧ مʜرعة عʺʛها  .cyclaminis  Phالʺʺʛض
Ǽ ʛهʳʺال ʗʴت ʟʴوتف Șʰʢال ʧم ȌالʺلقǼ سةʙ40ع X )Ommati & Zaker, 2012.(  

 
  

  



  
  
  

  
2. ʙʻغ ȏʙʠاد الفʷʯال ʙاشॺʸال:  

ʙʠلات فʚة لعʙايʠʯʸة الॻʷǻاد الأʦʸال ʙʻأ. تأث Trichoderma spp. ʦʸض  على نʙʸʸال ʙʠلات الفʚع
Phialophora cyclaminis:  

ʜ الȘʰʢ لفʛʢ الʺȞا 4تʦ وضع قʛص Ǽقʛʢ  )3شȞل (في هʚه الȃʛʳʱة  ʛؗفي م ʦةملȄʨʽʴة الʴف Trichoderma 

spp.  ʛʺعǼ ارعʜم ʧم ʗنقل  Ȑʛاق أخॼʡض في أʛʺʺال ʛʢللف ʥلʚ أǽام على الʯʽʰة الغʚائॽة  7في أॼʡاق بȑʛʱ وؗ
PDA  ضʛʺʺال ʛʢالف Șʰʡ على ȑʨʱʴʺال Șʰʢال ʖل وقلʜفة العʛاق في داخل غॼʡاء الأʢع غʜن ʦة، تʙكلاً على ح

لʷاهʙ فʦʱʽ قلȘʰʡ ʖ الفʛʢ الʺʺʛض علي ȑʨʱʴǽ Șʰʡ علي قʛص مʧ بʯʽة على الفʛʢ الʺȞافʴة الȄʨʽʴة، أما في ا
PDA  ʗمʙʵʱواس ʦلʽارافॼال ȌȄʛʷǼ ʧʽقॼʢلف الȄرات 3وʛȞم  ʙعǼ ائجʱʻل الʳʶساعة  96و 72، 48ؗل معاملة ت

  :)2016 ،ديʖ؛ Ommati & Zaker, 2012 ( وفȘ الʺعادلة الأتॽة

  
 Phialophora على نʦʸ عʚلات فʚTrichoderma ʙʠلات فʙʠتأثʙʻ الʦʸاد الأॻʷǻة غʙʻ الʠʯʸايʙة لع. ب 

:cyclaminis ʛʢقǼ فانʨلʽʶام ورق الʙʵʱاسǼ ةȃʛʳʱه الʚه ʗȄʛة  9أجॽائʚة غʯʽق بʨضع فʨمعقʺة ت ʦسPDA  في
فʨق ورق الʽʶلʨفان والʷاهʙ يʨضع  .Trichoderma spp ملʦ مʧ عʜلات 4) يʨضع قʛص Șʰʡ4 بȑʛʱ شȞل (

 Trichoderma ساعة يʦʱ اسʙʰʱال قʛص 48 – 24على ورق الʽʶلʨفان، Ǽعʙ مʛور  PDAملʦ مʧ  4قʛص قʛʢه 

spp. ʛʢف ʧلات مʜعǼ  Ph.cyclaminis صʛال القʙʰʱاس ʦʱي ʙاهʷفي ال ʥلʚ Ǽقʛص الفʛʢ الʺʺʛض  PDAوؗ
Ph.cyclaminisʗمʙʵʱا 3، اسʱن ʗلʳارات لؔل معاملة، وسʛȞم ʙعǼ اتʨʺʻوفق 5ئج ال ʗام وحللǽقة                  ا للʺعادلة اً أǼاʶل

Ommati & Zaker, 2012).(    
وحللʗ الॽʰانات الʺʸʴʱل علʽها Ǽاسʙʵʱام  CRD صʺʺʗ الʳʱاب Ǽالʦॽʺʸʱ العʨʷائي الؔامل الʲʯلʻل الإحʶائي:

للʺقارنة بʧʽ الʺʨʱسʢات عʙʻ مDunnett Test    Ȑʨʱʶ واسʙʵʱام اخॼʱار دانspss ʗʽ تʴلʽل الॼʱايǼ ʧاسʙʵʱام بʛنامج
  .ȄʨʻP≥0.05ة الʺع

   :النتائج والمناقشة

ʙʮʯʳʸاته في الॻوآل ȏʙʠاد الفʷʯدراسة ال:  
1.3.4.  ʙاشॺʸال ȏʙʠاد الفʷʯالMycoparasitism :  

1.1.3.4 .ʙʻتأث ʙʠلات فʚدوجة لعʚʸراع الʚʸال Trichoderma spp. ʙʠمع ف Phialophora cyclaminis:  

ʛʢف ʛʽائج تأثʱʻت الʛهʣأTrichoderma spp. ʰʲضفي تʛʺʺال ʧالؔائ Ȍॽ Ph.cyclaminis ،) ولʙ1كʺا في ج ،(
% للفʛʢ الʺʺʛض  وتلʽها  47.98مʧ الفʛʢ الʺʹاد سʳلʗ أعلى نॼʶة تT.viride   Ȍॽʰʲ بʗʻʽ الʱʻائج أن عʜلة

ʛʢف T.longibraciathum 45.8  الʺʹاد ʛʢالفǼ ض الʺعاملʛʺʺال ʛʢالف ʨʺن Ȍسʨʱمقارنة م ʙʻع ʘʽح %
ʻوق معʛت فʙوج ʙاهʷالǼ Ȍॽʰʲة تॼʶأقل ن ʗلʳة وسȄʨ19.19في % T.viride HG  تʙض، وجʛʺʺال ʛʢعلى الف

 ʛʢا فʙالʺʹاد ماع ʛʢالفǼ ض الʺعاملʛʺʺال ʛʢالف ʨʺات نʢسʨʱم ʧʽة بȄʨʻوق معʛفT.viride   ةʺॽʁال ʗؗان ʘʽح
 وهʚا inhibition zones ) وتʦ ملاحʤة مʻاȘʡ ت0.05Ȍॽʰʲوهي أكʛʰ مʧ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة (  0.066الإحʸائॽة 

ʛʢلات فʜجح أن عʛي Trichoderma spp.  ) لȞض شʛʺʺال ʧا الؔائʚه ʙاد مʹادة ضʨم ʗʳʱان ʙ1قȘفʱت .(

  



  
  
  

  
في تT.harzianm  Ȍॽʰʲ و   T. viride في تفʨق عʜلʱي فAmin et al., 2010( ʛʢ( نʱائج هʚه الʙراسة مع نʱائج

ʛʢم لفʨʽلʽʶॽʺال ʨʺن R. solani  ائج دراسةʱمع ن ʥلʚك)Subash, 2013 (ʛʢالف Ȍॽʰʲت  تʙي أكʱال  R.solani  

 Verticillium على تȌॽʰʲ فʛʢ  (Benouzza et al., 2020) . واتفقʗ مع دراسةT. harzianum بʨاسʢة

dahlia ʖʰʶʺال ʦʡاʺʢل على الʨبʚض الʛʺل  ȑʛʢام فʙʵʱاسǼ T.harzianum  وT.atroviride  ةॽة عالॼʶʻب
 ,.Khiareddine et al؛ 2016 الʨʱالي. ʚؗلʥ اتفقʗ مع دراسة (ديʖ،% على 92.98% ،90.71وصلʗ إلى 

) 3(ʚؗلʥ أوضʗʴ الʙراسة الʺʳهȄʛة للʱʹاد الʺॼاشʛ شȞل، ) في تȌॽʰʲ الفAlarabi et al., 2012ʛʢ؛  2009
الفʛʢ  حʨل مʽʶॽلʨʽم .Trichoderma spp والʱفاف مʽʶॽلʨʽم عʜلات الفʛʢ الʺʹاد تʢفل

 ;Elad et al., 1982; Demirci et al., 2010( ه الʱʻائج تʱفȘ مع دراسات ؗلاً مʧهPh.cyclaminis  ʚالʺʺʛض

Abed et al., 2013; Carron, 2016 ً(تتفق مع الدراسة المحلية  ) وأيضاDuzan et al., 2007  ل،؛Ȅʨالغ 
2021(.   

2.3.4.  ʙاشॺʸال ʙʻاد غʷʯال: 
1.2.3.4. ʙʠلات فʚة لعʙايʠʯʸة الॻʷǻاد الأʦʸالʙʻتأث Trichoderma spp. ʙʠف ʦʸعلى ن R. Solani:  

بʗʻʽ نʱائج تʳارب تأثʛʽ الʺʨاد الأॽʹǽة الʺʢʱايʛة Ǽأنه لاتʨجʙ فʛوق معȄʨʻة بʧʽ مʨʱسʢات نʺʨ الفʛʢالʺʺʛض 
انʗ أعلى نॼʶة تȌॽʰʲ 0.166الʺعامل Ǽالفʛʢ الʺʹاد مقارنة Ǽالʷاهʙ حʘʽ ؗانʗ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة ( % 54.30)، وؗ

ʛʢالʺʹاد للف T.viride ʙض ʛʢف ʨʺن Ph.cyclaminis Ȍॽʰʲة تॼʶ40.2 وأقل ن%.  ȑʛʢلف 

T.longibraciathum  وT.viride HG .الʺʹاد ʛʢلات الفʜإن ع  Trichoderma spp.  هاʛʽفاوتة في تأثʱم
 .Rعلى نʺT. harzianum  ʨ ) في تAsad, 2014Ȍॽʰʲ(على الفʛʢ الʺʺʛض. تʱفȘ نʱائج هʚه الʙراسة مع دراسة 

solai ʗة كانॽعال ʛʽغ.   ،ʖعارض مع دراسة ( ديʱ2016وتʛʢف ʗʢॼʲت ʘʽح ( Verticillium dahliae  ةॼʶʻب
 .R نʺʨ مʽʶॽلʨʽم T.viride ،T. harzianum ثʚؗ  % )Devaki & Seema, 2012( ʗʢॼلʥ مع نʱائج70

solani م ʧالʺʹاد م ʧض والؔائʛʺʺال ʧلاف سلالات الؔائʱا إلى اخʚجع هʛȄاً وʹǽة أॽة عالॼʶʻب ،Ȑʛقة لأخʢʻ
ॼات الأॽʹǽة الʺʢʱايʛة الȑʚ يʳʱʻها الؔائʧ الʺʹاد ضʙ الؔائʧ الʺʺʛض شȞل ( ʛؗʺال ʛʽأثʱل ʥلʚ4ك .(  

2.3.4.2 .ʙʠلات فʚة لعʙايʠʯʸال ʙʻة غॻʷǻاد الأʦʸال ʙʻتأث Trichoderma spp.لاتʚع ʦʸعلى نPhialophora 

                                                                                                                              cyclaminis 
على نʺʨ عʜلات الفTrichoderma spp.   ʛʢأوضʗʴ نʱائج تʳارب الʺʨاد الأॽʹǽة غʛʽ الʺʢʱايʛة لعʜلات

 ʨʺات نʢسʨʱع مॽʺج ʧʽȃو (ʙاهʷال) ضʛʺʺال ʛʢالف ʨʺات نʢسʨʱم ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨض وجʛʺʺال ʛʢالف
) ؗانʗ الT. longibraciathum ،T.viride ،T.viride HG ʦॽʁ( الʺʺʛض الʺعامل Ǽالفʛʢ الʺʹاد وهʺا

)  وأعلى نॼʶة تȌॽʰʲ 0.05) على الʨʱالي وهي أصغʛ مʧ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة (0.006، 0.002، 0.009( الإحʱʺالॽة
  ॼʶ T.viride GHة تȌॽʰʲ  للعʜلʧʽʱعلى الفʛʢ الʺʺʛض أما اما ؗانʗ ن  T.viride % سʳلʗ للفʛʢ الʺʹاد100

) لʺʨʱسȌ الʨʺʻ الفȑʛʢ لعʜلات الفʛʢ 3%على الʨʱالي أوضح جʙول (76% وT.longibracuthum  83.3و
  وأكʛʰ مʨʱسȌ نʺʨ ؗان ʙʻ T.viride عʜلةع mm 0.0الʺʺʛض في هʚه الإخॼʱارات أنه لاتʨجʙ نʺʨ للفʛʢ الʺʺʛض 

3.18 mm ) لȞش ʙاهʷالǼ 5مقارنة Șفʱت .( راسة معʙه الʚائج هʱن)Cundom et al., 2003; Asad et al., 

Ǽاسʙʵʱام اخॼʱارات R. solaniثبطت نمو  .Trichoderma sppحʘʽ أكʙوا على أن عʜلات ) 2021الغويل  ;2014

  



  
  
  

  
3.18 mm ) لȞش ʙاهʷالǼ راسة مع 5مقارنةʙه الʚائج هʱن Șفʱت .()Cundom et al., 2003; Asad et al., 

Ǽاسʙʵʱام اخॼʱارات  R. solaniثبطت نمو  .Trichoderma sppحʘʽ أكʙوا على أن عʜلات ) 2021الغويل  ;2014
الʚيʧ بʨʻʽا أن ) 2013شليبك،  Ommati & Zaker, 2012 ;(الʺʨاد الأॽʹǽة غʛʽ الʺʢʱايʛة، وتعارضʗ مع نʱائج 

 لاخʱلاف في سلالات فʛʢغʛʽ عالٍ في هʚا الاخॼʱار والȑʚ يʛجح ا .Trichoderma spp تȌॽʰʲ عʜلات

Trichoderma    .فʙهʱʶʺض الʛʺʺال ʧلات الؔائʜلاف عʱاخ ʥلʚؗ لهاʜع Șʡاʻʺوفقاً ل  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ ) تأثʛʽ عʜلات مʧ ف1ʛʢجʙول (

   لʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺʜرعة الʺʜدوجة.

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ مʧ فʛʢ ) تأثʛʽ عʜلات2جʙول (

ॼات الʺʢʱايʛةلʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺ ʛؗ.   

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ ) تأثʛʽ عʜلات مʧ ف3ʛʢجʙول (

ॼات غʛʽلʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺ ʛؗ اʢʱʺةالʛي .  

  
 
 
 
 
 

  



  
  
  

  

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ . تأثʛʽ عʜلات مʧ ف1ʛʢشȞل 

    لʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺʜرعة الʺʜدوجة.

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ تأثʛʽ عʜلات مʧ فʛʢ. 2شȞل

  .ةلأشʳار الʨʱȄʜن Ǽاسʙʵʱام الʴȄʛʷة الʺʜدوج لʺʛض الʚبʨل

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ . تأثʛʽ عʜلات مʧ ف3ʛʢشȞل

 .لʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽاسʙʵʱام الʴȄʛʷة الʺʜدوجة

  



  
  
  

  

   
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢتأثʛʽ عʜلات مʧ فʛʢ . 4شȞل

ॼات الʺʢʱايʛةلʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺ ʛؗ .  

  
الʺcyclaminis  Phialophora   ʖʰʶفي مȞافʴة فTrichoderma spp ʛʢ . تأثʛʽ عʜلات مʧ ف5ʛʢشȞل

ॼات غʛʽالʺʢʱايʛةلʺʛض الʚبʨل لأشʳار الʨʱȄʜن Ǽالʺ ʛؗ.    

   :الʳلاصة والʦʯصॻات
 Phialophoraفي تȌॽʰʲ نʺʨ الفʛʢ الʺʺʛض  ʛتأثʽ اله ʜTrichodema sppلات فʗ ʛʢ الʱʻائج أن ؗل عوضʴأ

cyclaminisʗؗان ʙلة  ، قʜعT. viride   ʗبلغ ʘʽارب حʳʱض في ؗل الʛʺʺال ʛʢالف Ȍॽʰʲة في تॽفعال ʛʲأك
100ʛʢف Ȍॽʰʲة تॼʶة  وأقل نʛايʢʱʺال ʛʽة غॽʹǽاتج الأʨʻة الȃʛʳفي ت %T.viride HG   رʜʺة الȃʛʳعة في ت

  .الʺʜدوجة
حʨل مʽʶॽلʨʽم فTrichoderma spp  ʛʢالʢʱفل الفȑʛʢ في تȃʛʳة الʱʹاد ǼالʴȄʛʷة Ǽالʱفاف مʶॽلʨʽم  

Phialophora cyclaminis   لاتʜاج عʱإن ʨه ʖʰʶجع الʛȄم وʨʽلʽʶॽʺلل الʴم وتʨʽلʽʶॽʺع الʢوتق
Trichoderma spp  صيʨن ʥلʚل ،ʛʽأثʱا الʚات لها هʺȄʜنȂات وॼ ʛؗʺة لʛʰʱʵʺالآتي:الǼ 

  



  
  
  

  
    ǼTrichoderma sppالعʜل وتʛȄʨʢ انʱاج الفȄʛʢات واسʙʵʱامها في الʺȞافʴة الȄʨʽʴة خاصة فʛʢ  الاهʱʺام -

  الʺʴلॽة على مȐʨʱʶ الȘʽʰʢʱ الʴقلي.
  على الʺȞافʴة الآمʻة. والاعʱʺادتقلʽل مʧ اسʙʵʱام الʺʙʽʰات الॽؔʺاوȄة  -
ʴة الȄʨʽʴة وقʙرتها على تʧʽʶʴ وخȃʨʸة  الȃʛʱة والʺʴافʤة على الʨʻʱع تʅॽʲؔ الʛʰامج الإرشادǽة Ǽأهʺॽة الʺȞاف -

  مʧ الʱلʨث. الʯʽʰةالʨʽʰلʨجي وحʺاǽة 
   :الʙʸاجع

حȄʨʽة) ودورها  –مʲʴʱʶة  –ॼʶة . الʺʹادات الȄʨʽʴة والʺقاومات الʲلاثة (مʱȞ(2002)مʨʺʴد مʨسى.  أبʦعʙقʦب،
    ʛʸ.أمʛاض الॼʻات. الʺॼʱȞة الأكادॽʺǽة، القاهʛة، م في

في Ǽعʠ مʻاȘʡ غʛب لॽʰʽا.رسالة   Olea europaea. مʛض ذبʨل أشʳار الʨʱȄʜن (2008) ، عʺʛ عʺʛآن.الʮي 
.ʝابلʛʡ راعة، جامعةʜة الॽات، ؗلॼʻة الǽوقا ʦʶق ،ʛʽʱʶماج  

واسʙʵʱامها في   Trichoderma. اسʙʴʱاث وعʜل ʡفʛات جʙيʙة لفʛʢ )2008(، فʴȄʛة أحʺʙ محمد. الʱʲاجي
  ʱؔاملة، رسالة ماجʛʽʱʶ، قʦʶ الأحॽاء، ؗلॽة العلʨم، جامعة مʛʸاته. ʺال الʺȞافʴة

ʧ أنʨاع فʨʢر الʛʱاʨȞǽديʛما . دراسة مȄʛʰʱʵة لʱقʦȄʨ فاعلॽة عʜلات مʱʵلفة م(2001) لʻʽا.، ، صلاح ومʛʢودالʵعʮي     
  .Ǽ 20:77 -83عʠ الفʨʢر الʺʺʛضة الʺʻقʨلة Ǽالȃʛʱة. مʳلة وقاǽة الॼʻات العॽȃʛة، تʳاه
مʛاضॽة لفȑʛʢ . القʙرة الإ)2017( محمد. بʨشاقʨر،وأ عʺʛ الʰي، نʳاة؛ الغȄʛاني، خʳǽʙة فʛج؛ ،ȁʙيالع

Verticillium dahlia  وPhialophora  cyclaminis  ʠعǼ ة وتأ علىॽانʳاذنॼل العائلة الʽاصʴلة ثمʜع ʛʽ
للعلʨم ʺʳلة اللॽʰʽة على هʚيʧ الفʧȄʛʢ. ال   Trichoderma longibrachiatiumمʴلॽة مʧ الفʛʢ الʺʹاد

 ʙلʳʺة الॽɺراʜد 22الʙ73- 61):2( الع .  
. تقʦॽʽ ؗفاءة تʹاد أرȃعة عʜلات مʧ فʛʢ )2021( ، حʺʙʽة سالʦ؛ العȃʛي، خʳǽʙة فʛج ودوزان، ॽʂفاء محمد.الغȂʦل

Trichoderma   ʛʢف ʧلات مʜعة عȃمع أرRhizoctonia solani K  داء فيʨʶة الʛʷض القʛم ʖʰʶʺال
  ॽاً. مʳلة جامعة مʛʸاتة للعلʨم الʜراॽɺة، الʺʳلʙ الʲاني، العʙد الʲانيالʢॼاʝʡ معʺل

. تʴلʽل مॽʁॼʱات الʺʙʽʰات أسʶه وتॽʰʢقاته. الʙار العॽȃʛة للʛʷʻ والʨʱزȄع، (2014)، علي سلॽʺان حامʙ. درȁالة     
 .ʛʸم  

     ʔىديʶॽɺ رʚʻاً (2016). ، مȄʛʹة خʛاثȞʺن الʨʱȄʜاف الʻأص ʠعǼ ةॽاسʶار حॼʱاخ .  ʛʢللفVerticillium 
dahlia  ʛʢودور الفTrichoderma  .اتॼʻة الǽة. وقاॽɺراʜسة الʙʻفي اله ʛʽʱʶض. رسالة ماجʛʺʺال Ȍॽʰʲفي ت 

  كلॽة الʜراعة، جامعة تʧȄʛʷ، سʨرȄة.
ʣॺʻف علي.  ،شلʡاʨ(2013)عʛʢة لفॽلʴلات مʜام عʙʵʱاسǼ ةȄʨʽʴة الʴافȞʺال .Trichoderma spp.  ʛʢف ʙض
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Abstract:  
     The experiments was carried out in Sdi Elmassri experimental station, to evaluate 
three  Trichodema spp. isoletes namly: T.viride, T.viride HG and T. longibraciatum to 
antagonize Phialophora clycaminis wich causes Decline of Olive Trees. The experiments 
were conducted using complete randumaized desighn ( CRD) . Results of mycoparasitism 
in double culture method shows significant differences in Ph. clycaminis grouth , 
comparing to control group, Results showed that the T.viride isolate had the highest 
inhibition rate of 47.98%, followed by  T.longibraciathum  inhibition rate of 45.8% , the 
isolate T.viride HG had the lowest inhibition rate of 19.19%. Results of volatile 
metabolites showed 54.30% and 40.2% inhibitions for T.viride isolate, T.viride GH and 
T.longibracuthum isolates respectively. Results of non-volatile metabolites showed that 
the inhibitions rates for isolates T.viride, T.viride GH and T.longibracuthum where 100%, 
83.3% and 76% respectively. Microscopic studies of anatagonism, showed direct 
mycoparasitism including Lysis and coiling of  Ph. clycaminis by Trichodema hyphae 
Keywords:  Biological control, Phialophora cyclaminis, Trichoderma spp. 
 
 
 
 
 
    

  


