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 :مدتخلصال
أجخيت ىحه الجراسة لتقجيخ بعس الخرائز الكيسػفديائية لثلبث أنػاع مغ عـدل الشحـل السرفى )الدجر،      

م.  تع قياس مدتػى 2022لسػسع  عيشة لكل نػع مغ السشصقة الغخبية والذخقية مغ ليبيا 30الخبيعي والأثل(، تع جسع 
الكمػكػز والدكخوز وتع تقجيخ الدكخيات السختدلة وتقجيخ الخماد والخشػبة. كان متػسط ندب تخكيد سكخ الفخكتػز، 

 – 0.40والدكخوز مغ  30.00 – 20.00و لمكمػكػز مغ  42.00 – 32.00تخكيد الفخكتػز لكل العيشات مغ 
مسشصقتيغ. كانت % ل88.00 – 61.0، بيشسا كان متػسط  تخكيد الدكخيات السختدلة ولكافة العيشات مغ 11.10

% عمى التػالي. تع إجخاء 16.92 – 14.00ومغ  5.16 – 0.00نتائج متػسط ندبة الخماد والخشػبة لمعيشات مغ 
حرائية لمشتائج أن ليبيا. بيشت التحاليل الإ -التحاليل لجسيع العيشات بسختبخات شخكة دلتا لمتحاليل الصبية في شخابمذ

مغ الخشػبة وتخكيد الدكخيات السختدلة لعدل الأثل، حيث كانت في عيشات  ىشاك تبايغ واختلبف بديط في ندب كل  
السشصقة الذخقية أعمى مغ مدتػى تخكيد عيشات السشصقة الغخبية لشفذ ىحا الشػع مغ العدل. أما باقي العيشات فكانت 

معشػية بيغ أنػاع العدل  ختلبفاتانػاع متقاربة، ولا تػجج حادية ولكل الأدكخيات الأجسيع الشدب لكافة التحاليل ل
بيغ السشاشق. أوضحت الشتائج أن متػسط تخكيد الخماد في كل عيشات العدل أن ىشاك اختلبفات بيغ القخاءات كحلظ و 

حرائية بأنو سا بيشت التحاليل الإ(، بيشp ≥ 0.5السدجمة لمعيشات، حيث كانت بسعشػية بديصة عشج مدتػى احتسالية )
غ متػسط ندب تخاكيد الخماد لمسشاشق. إن الشتائج كانت ولكل العيشات السختبخة وفق لا تػجج فخوقات معشػية بي

وفق نتائج  السػاصفات السحمية والجولية لعدل الشحل السرفى، كسا كانت جسيع ىحه العيشات ذات جػدة عالية ندبيا  
 ىحه الجراسة.

 . اصفاتالكيسػفيديائية؛ العدل؛ الدكخيات؛ مػسع؛ السػ : الكلمات المفتاحية
 المقدمة:

ازداد الاىتسام بتخبية الشحل في جسيع بمجان العالع بذكل ممحػظ وزيادة التشػع في إنتاج العدل ومذتقاتو      
والرشاعات السكسمة والسراحبة لإنتاجو، كحلظ كانت الديادة عمى السدتػى السحمي مشح عقػد، مسا أدى إلى تزاعف 

الأساليب الحجيثة في إنتاج العدل ومذتقاتو. حيث نجج أن  حجع الاستثسار والتػسع في تصػيخ تخبية الشحل وإستخجام
ششا سشػيا، وتعج الريغ ىي أكبخ مشتج في  1850868الإنتاج العالسي مغ عدل الشحل الصبيعي قج وصل إلى 

ششا سشػيا تعج  794668، مع إنتاج 114113ششا سشػيا، وتأتي تخكيا بالسختبة الثانية بإنتاج  457203العالع بإنتاج 
فقج عخفت أىسية العدل مشح آلاف الدشيغ، حيث أستخجم  (.2005رجشتيغ ثالث أكبخ مشتج لمعدل بالعالع )رمال، الأ

(. كسا أن عدل الشحل ىػ 2009كغحاء ودواء لمعجيج مغ الامخاض، عمى مخ العرػر والتاريخ )أبػ عيانة؛ والسديغ، 
أن عدل الشحل مغ أسخع السػاد تسثيلب  في الجدع لأنو يحتػي حيث  أحج الأغحية التي أشاد االله تعالى بفػائجىا لمبذخ،

% سكخيات أحادية تستز مباشخة في الجدع دون حاجة إلى ىزع لحلظ يعتبخ مغ أصمح الأغحية 75عمى حػالي 
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بسا للؤشفال والحػامل والخياضييغ والصياريغ والأشخاص الحيغ يقػمػن بسجيػدات ذىشية أو عزمية كثيخة حيث يقػم 

يحتػيو مغ سكخيات أحادية بسج الجدع باحتياجاتو مغ الصاقة في سيػلة ويدخ.  كسا خرو بدػرة كاممة باسسو وىي 
َيـة  سػرة الشحل، التي قال فييا سبحانو وتعالى:﴿يخْخج مِغ بصُػنِيا شَخاب مخْتَمِفٌ أَلْػانُـو فِيـوِ شِـفَاء لِمشَّـاسِ إِن فِـي ذَلِ  ـظ ََ

(. عمى الخغع مغ قِجم اكتذاف فػائج العدل واستخجامو، وما وصمت 2012)عبج الدسيع،   (69كَّخون﴾ )الايةلِقَـػم  يتَفَ 
إليو البذخية في أيامشا ىحه مغ تقجم وتصػر، فلب يدال العدل مػضع اىتسام الكثيخ مغ البحاث والجارسيغ لسحاولة 

تتعجد الأغخاض  تقاتو مغ مكػنات متعجدة ومختمفة.معخفة السديج عغ خرائرو ومسيداتو، لسا يستاز بو العدل ومذ
التي مغ أجميا يخبى الشحل في العرخ الحجيث، ولقج ساعج عمى حدغ استغلبل تخبية الشحل ورفع إنتاجية الصػائف 
لمحرػل عمى أكبخ عائج لمتقجم العمسي في السجال الدراعي والرشاعي والاكتذافات الحجيثة والستججدة وفي بعس 

الع الستقجم يتع استغلبل نحل العسل برػرة اقترادية متكاممة الأمخ الحي يتحتع عشج إنذاء مشحل أن نحجد الجول الع
(، Royal jellyاليجف مغ الإنتاج عشج التخصيط نطخا  لتعجد مشتجات الشحل مثل العدل، الذسع، الغحاء السمكي )

  (.Pollination of crops( وحتى تمكيح السحاصيل الدراعية )Propolisالبخوبػليذ )

 الهدف من الدراسة:
تيجف ىحه الجراسة إلى التعخف عمى خرائز العدل الكيسػحيػية، وتقجيخ ندب بعس السكػنات الخئيدية  -1

الجاخمة في تخكيبو، والتـي جسعت مغ مشاشق مختمفة مغ السشصقة الغخبية والسشصقة الذخقية مغ ليبيا، لعجد مغ أنػاع 
 مشيا:مختمفة مغ العدل 

 Ziziphus lotus  عدل الدجر ●

 Multiflora العدل الخبيعي    ●

 Tamarisk           عدل الأثل ●

 Food and مقارنة الشتائج الستحرل عمييا مع السػاصفات الكياسية العالسية، مػاصفة مشطسة الأغحية والدراعة -2

Agriculture Organization (FAO )وىيئة الجستػر الغحائي  Codex Alimentarius Commission 

Codex) ).لسعخفة مجي جػدة العيشات  

 الدراسات الدابقة:
أثبتت العجيج مغ الأبحاث أن مكػنات عدل الشحل وندبيا تختمف مغ دولة إلى أخخى بل مغ مشصقة إلى أخخى      

العدل تختمف مغ قصخ َخخ، إذ  تبعا  لطخوف السشصقة، ولحلظ فإن القػانيغ السعسػل بيا والخاصة بتحجيج مػاصفات
أن صفات العدل تتػقف عمى عامميغ أساسييغ ىسا السرجر الشباتي والعػامل البيئية الدائجة بالسشصقة. فالسرجر 
الشباتي والحي يتسثل في الخحيق يختمف تخكيبو باختلبف نػع الشبات لحلظ فإن كل عدل يدسى بسرجره الشباتي 

ورائحة وتخكيب كيساوي خاص يسيده عغ غيخه، كأن يقل عدل مػالح أو عدل بخسيع الخئيدي، فمكل عدل شعع ونكية 
أو عدل قصغ أو عدل كافػر أو غيخ ذلظ مغ الأنػاع، إلا أنو برفة عامة أن العدل لا يتأتى مغ مرجر واحج فيحا 

ن معطع أنػاع العدل نادر الػجػد، ولكغ قج يغمب عميو مرجرا  رئيديا  بالإضافة إلى مرادر ثانػية، وعمى ذلظ فإ
أن أنػاع العدل لا تختمف فقط في المػن والخائحة  تأتي مغ مرادر متشػعة. كسا أثبتت الأبحاث العمسية الحجيثة أيزا  

 (. 2002 والصعع ولكغ تختمف أيزا  في الخػاص الكيسيائية، البيػحيػية والعلبجية الجوائية أيزا )الحديشي،

 



 

 

 

 
اختلبف صفات العدل تعتسج إلى حج كبيخ عمى أزىار الشباتات التي جسع مشيا العدل، وكحلظ عمى التخبة التي إن 

وآخخون،  سسيشةتشسػ فييا ىحه الشباتات والتشػع البيػحيػي وعمى الديكػلػجية البيئية السحيصة بسخعى الشحل أيزا )
ػن، الشكية، الكثافة، متمف في صفاتو الصبيعية كالإن عدل الشحل ىػ سائل حمػ كثيف القػام، لدج، يخ (.1996

، حيث أن تبمػر العدل )تحبب، تجسج، تدكخ، تجخش( ىي عبارة عغ تغيخ درجة الخشػبة وقابميتو لمتبمػر أيزا  
شبيعي في العدل الدائل نتيجة عػامل عجيجة. إن العدل سائلب  لدجا  عشج نزجوِ، ثع يأخح بالتبمػر تجريجيا  إلى أن 

ج، وىي ضاىخة شبيعية، فكل عدل نقي شبيعي مسكغ أن يتبمػر، حيث أن عدل الشحل عبارة عغ محمػل سكخي يتجس
بسعشى أن السػاد الرمبة تػجج برػرة أكثخ مغ الدائل في  Super Saturated Sugar Solutionفػق مذبع 

اسية في عدل الشحل ىي % ماء فقط، كسا أن الدكخيات الأس20السحمػل وأن عدل الشحل يحتػي  عمى حػالي 
الكمػكػز والفخكتػز والدكخوز، والدكخ الحي يحجث لو تبمػر ىػ سكخ الكمػكػز أما الفخكتػز والدكخوز فتطل ذائبة في 

لكي تتجسع الدكخيات  0م22السحمػل، فالعدل الستبمػر ىػ العدل السرفى بحالة شبيعية، وتكفي درجة حخارة أقل مغ 
شكلب  حبيبيا  وتعكخ العدل في ذات الػقت الحي يترمب قػامو ويتذكل عمى سصحو  عمى شكل بمػرات تعصي العدل

غذاء رقيق أبيس وحبيبي تديج سساكتو تجريجيا ، إن ىحا ناتج عغ تبمػر سكخ الكمػكػز ويبقى سكخ الفخكتػز ذائبا  في 
اح مجسل كتمة العدل وبذكل تجريجي. الساء الحي لازال مػجػدا  بيغ بمػرات الكمػكػز ولا تمبث البشية الحبيبية أن تجت

إن عدل الشحل يختمف في تخكيبو الكيسيائي باختلبف كل مغ زىػر الشباتات والذجيخات السدتسج مشيا الخحيق وحبػب 
المقاح، وحتى نػع الذغالة التي قامت بالجسع، كسا لػقت وفرل الجسع ونػع وخرائز البيئية السحيصة بالسخعى 

بتجييده  Apisحيث أن العدل ما ىػ إلا رحيق الأزىار بعج أن تقػم الذغالات مغ جشذ  .التأثيخ الفعال أيزا  
وىزسو ليتحػل إلى عدل ناضج، يخدن بالأقخاص الذسعية، ويتع بتحػيل الخحيق إلى عدل تحت تأثيخ أنديع 

شذػية إلى مػاد أبدط تعقيجا  الأنفختيد، الحي يحػل الدكخيات الثشائية إلى أحادية، وأنديع الأميمد الحي يحػل السػاد ال
(Orantes & Torres, 2009 إن التغيخ في تخكيب وخرائز العدل  عشج الفخز والتأثخ بالعػامل البيئية .)

السحيصة، كإرتفاع ندبة الخشػبة مثلب، تؤدي لحجوث تخسخات في العدل، مسا يتبعو زيادة ندبة الغميدخول 
Glycerol  والبػتانيجولButanediol  والإيثانػلEthanol (Khalil et al., 2001 لحا يتػجِب الكيام بإجخاء .)

الفحػصات والتحاليل، ومصابقتيا بالسػاصفات الكياسية السعتسجة لمعدل الحي يدتخجم كغحاء شبيعي ونحرل عميو  
ار وشجيخات مغ الشحل. العدل مادة ذات رائحـة شيبـة، تجسعـو العاملبت مغ رحيق الأزىار مغ البداتيغ وأشج

(. 2009والسديغ،  الغابات السختمفة، حيث تقػم بإفخاز أنديسات مختمفة لتحػيل ىحا الخحيق إلى عدل  )أبػ عيانة
 ,Orantes & Torresيجخل في تخكيب العدل مػاد مختمفة أىسيا الدكخيات التي تعج السكػن الخئيدي لمعدل )

ية التي تديج مغ قيستو الغحائية. يحتػي العدل أيزا عمى العجيج (. كسا يحتػي عمـى العجيج مغ العشاصخ السعجن2009
كسـا يحتـػي عمـى أحساض ىامة ججا  لتغحية الإندان، ويػجج فيو كسية  (.Alvarez et al., 2010مغ  الفيتاميشات )

مغ الأمخاض  ضئيمة مغ الجىػن وندبة ضـئيمة أيـزا  مـغ البخوتيشات، وىػ غشي بسزادات الأكدجة التي تقي الإندان
(Schramm, 2003.)  ،؛ 2002كسا أنو يحتػي عمى مادة مـزادة لمدخشان )الحديشي(Eteraf & Najafi, 

الأخيخة حيدا  ميسا  مغ اىتسام الأشباء والباحثيغ في جسيع دول العالع برػرة  اَونة. احتمت نػاتج العدل في 2013
 عامة ومحميا برػرة خاصة، لسا تتستع بو ىحه السشتجات مغ قيسة غحائية عالية، وذات تأثيخات بيػلػجية )حيػية(

 .( ,.2002Morales et al ) كثيخة،

 



 

 

 

 

 
 .(عدل نحل مرفى1شكل )

  (General Weakness) مخاض كعلبج حـالات الـزعف العـاميدتخجم في علبج العجيج مغ الأشيا حيث الكثيخ م
فـي الجـدع وذلـظ بفعـل محتـػاه مـغ العجيج مغ   (Digestions)( ويـداعج فـي عسميـات اليـزع2012وغازي،  )السحشَـة

في مخض الدكخي مغ الشػع الأول  (. كسا ارتبط استخجام العدلViuda-Marts et al., 2008السغحيات الجقيقة )
والشػع الثاني، بسؤشخ ندبة الدكخ في الجم أقل بكثيخ مغ الجمػكػز أو الدكخوز في مخض الدكخي العادي. تدبب 
العدل مقارنة مع الجكدتخوز في انخفاض ممحػظ في مدتػيات الجمػكػز في البلبزما لجى مخضى الدكخي. كسا 

ا في انخفاض ندبة الجىػ             ن في الجم ومدتػيات اليػمػسيدتيغ ومدتػيات البخوتيغ التفاعميتدبب أيز 
(C- reactive protein )(CRP)  في الأشخاص العادييغ. كسا وجج أن العدل يحفد إفخاز الأندػليغ، ويقمل مغ

ا يبيغ كس Eteraf & Najafi, 2013)مدتػيات الجمػكػز في الجم، ويخفع تخكيد الييسػجمػبيغ ويحدغ الجىػن )
 زىار في فرل الخبيع.( تشػع الأ2شكل )

 
 .( تشػع الأزىار في مػسع الخبيع2شكل )

 



 

 

 

 
الشحل. كحلظ  ىخخى في محيط مخعة البيئية السختمفة والستشػعة الأىحا بالإضافة إلى نػع التخبة والعػامل الحيػي

 وعجد كخيات الجم الحسخاء، ويقـػي عسمية البمعع يدتخجم في معالجة فقخ الجم، إذ يديج مغ تخكيد الييسػكمػبيغ
(Phagocytosis)  .التي تقػم بيا خلبيا الجم البيزاء، مسا يعدز قجرات الجدع الجفاعيـة ويحفـد الاستجابة السشاعية

 Ceyhanإن العدل يدتصيع أن يعسل مزادا  حيػيا  حكيكيا ، إذ لا تدتصيع البكتخيا العير فيو وىػ قاتل ليا أيزا  )

& Ulqur, 2001 ،(. كسا يحتـػي العـدل عمـى مخكبات فيشػلية ذات تخكيب حمقي تمعب دور كسـزاد أكـدجة )السحشة
(. يتشػع العدل حدب تشػع مرجر الخحيق سػاء أكان مغ الدىػر، أم الافخازات الشباتية أم Tsao, 2010 ؛2012

و الكيسػحيػية ولػ بشدبة قميمة كسا تعج الدكخيات السكػن السػاد الخارجة مغ الحذخات ويختمف تبعا  لحلظ مكػنات
الخئيدي لعدل الشحل فبالخغع مغ أن الشحمة تجسع الخحيق الحي قج يحتػي عمى الدكخيات الثشائية، مثل سكخ القرب 

(Sucrose( ( إلا أنيا يسكشيا أن تحػل القجر الكبيخ مشيا إلى سكخيات أحادية )سكخ العشب الكمػكـػزGlucose 
. إن (Orantes & Torres, 2009)  (Invertase) ( بفعل أنديع الانفختيدFructoseوسـكخ الفاكية الفخكتػز 

( نبات 3الدجر يعج مغ الشباتات التي نالت اىتسام واسع في مجال الصب الذعبي مشح القجم كسا يبيغ ذلظ شكل )
 الدجر.

 
 .( نبات الدجر3شكل )

لْشَاىُع بِجَشَّتَيْيِعْ جَشَّتَيْغِ ذَوَاتَيْ أُكُل  خَسْط  وَأَثْل  وَشَيْء  مِّغ سِ  كسا ذكخ حخفيا   جْر  ىػ ونبات الأثل في القخآن الكخيع ﴿وَبَجَّ
﴾ ، يشتذخ بذكل واسع في  Rhamanaceaeلى العائمة الدجرية إ(. يعػد نبات الدجر 2012الدسيع، )عبج  قَمِيل 

 (. كسا تُعخف شجخة الدجر عمسيّا  باسعHussain, & Sudhersan 2003، )السشاشق الجافة وشبو الجافة
«Ziziphus» يتحسّل الدجر إلى حجّ  ما السمػحة، ويقاوم الجفاف، ويتحسّل الخعي الجائخ. وىػ شجخ شػيل، ذو .

 (،Christ-thornأو ) Berأو  Jujubeمتخا  تقخيبا . نبات الدجر يدسى بالمغة الأنكميدية  12أشػاك، يرل شػلو إلى 
نػع مغ الشباتات تذسل أشجار وشجيخات، مدتجيسة أو متداقصة الأوراق. تدتػشغ  100الحي يحتػي عمى أكثخ مغ 

نػاع خ أن أنػاع الدجر في ليبيا مغ الأوشبو الرحخاوية والسعتجلة مغ العالع غي الاستػائية، شبو الاستػائيةالسشاشق 
أفزل أوقات ازدىارىا بيغ شيخَي سبتسبخ ونػفسبخ، و  ،غ سشػيّا ، صيفا  وشتاء  غيخ دائسة الخزخة. يدىخ الدجر مخّتي

 اسسيال التي ثيعيّا . كسا أن شجخة الأوما بيغ شيخَي مارس ومايػ، والدجر ىػ الذجخة السثسخة الأولى التي تشسػ شب
ت في القخآن الكخيع )التسارير( وىي شجخة عطيسة، ذكخ  اسع( والبعس يصمق عمييا Tamarix aphyllaالعمسي )

ل ىي مغ أحج وأىع الذجيخات الستحسمة ثنفذ اَية الكخيسة. إن شجخة الأ الأثل كسا تبيغ مع الدجر في باسع حخفيا  

 



 

 

 

 
نػاع أتعير في كل  يزا  أ ،ارة السختفعة والسشخفزة والركيعلكافة الطخوف السشاخية الباردة والحارة وجسيع درجات الحخ 

مة لمعصر الخزخة، ليا رائحة عصخة وجسيمة ججا ، كسا أن جحورىا مثبتة لمتخبة مغ انجخاف الخمال، متحسالتخب، دائسة 
التقميع ميع  (.Abouzeid et. al., 2019مصار )الأ لا تحتاج لمساء اشلبقا  ويكفييا مياهى وبذجة وبعج الدشة الأول

كثخ مغ ثلبثيغ متخ في ألى إيرل ارتفاعيا  مشتطع،ول عسخىا لتكػن جسيمة السشطخ بداق واحج أججا  ليا في 
يحبيا الشحل ، مايػ 5ئات الدشيغ. تدىخ في شيخ الستػسط. تكبخ جحورىا بعج التقجم في العسخ، حيث يتجاوز عسخىا م

فزل شيخ أتجحيخىا سيل، ، تخجم كغحاء وعلبجصفخ مخزخ يدألػن أزىارىا وردية خفيفة، عدميا ويخعاىا بذجة، 
لسمػحة  ي آفة ضارة، نطخا  أاومة للآفات، حيث لع تدجل عمييا ، مقيزا  أسبتسبخ مارس، وتشجح بذيخ لدراعتيا 

الأراضي الرعبة  اختخاق ىلقجرة ججورىا عم وليا القجرة عمى الاستجامة في البيئات الرحخاوية الرعبة، نطخا   وراقيا،أ
ة اليػاء الجػي وتحػيمو عجم التبخخ وامتراص رشػبتداعج عمى  بخيةالإكسا أن خاصية الأوراق ، بالساءوالاحتفاظ 

 ل.ث( نبات الأ4) يبيغ شكل، و إلى ماء

 
 .( نبات الأثل4شكل )

كسا ، مخ العرػر نبات الأثل استعسمو الإندان مشج القجم في التجفئة، وصشاعة الخبد والصعام، وبشاء السشازل عمى
الرحخاوية في الدشػات الأخيخة إلى القز الجائخ والتجميخ في تعخض نبات الدجر والأثل مثل الكثيخ مغ الشبات 

بيئتيا، مسا ساىع في حجوث عػامل التعخية والترحخ في العجيج مغ السجن الميبية السختمفة، وازدياد ضيػر الأمخاض، 
 (. Abouzeid et. al., 2019) مثل الأمخاض التشفدية

 خصائص بعض مكونات العدل:
 :Ash content الرماد -1

مغ السعخوف أن ندبة الخماد في أي مادة غحائية تعبخ عغ محتػاىا مغ العشاصخ السعجنية، حيث أن أىع السعادن 
السػجػدة في أغمب أنػاع العدل تتكػن مغ الكالديػم، البػتاسيػم، الرػديػم، الفػسفػر، السشغشيد، الحجيج، الكمػر، 

عمى باقي العشاصخ. تبمغ ندبة السعادن في العدل حػالي  الكبخيت والشحاس. يلبحع تفػق البػتاسيػم في ندبتو
% بالػزن وتختمف ندبتيا باختلبف نػع العدل وكمسا كان العدل داكغ المػن كمسا زادت ندبة السعادن بو. كسا 0.17

أن ندب ىحه العشاصخ تتغيخ حدب نػع ومرجر العدل، وقج وجج أن ىشاك علبقة شخدية بيغ لػن العدل ومحتػاه 
(. Paramas et al., 2000عشاصخ السعجنية، حيث تتخافق دكانة المػن مع زيادة العشاصخ السعجنية السػجػدة )مغ ال

 %  0.169عيشة عدل، أن متػسط ندبة الخماد كانت  490بيشت دراسة في الػلايات الستحجة أجخيت عمى 

 



 

 

 

 
(Jeffrey & Echazarreta, 1996)وفي دراسة قام . ( بياYilamaz & Kufrevioglu, 2001 عمى العدل )

فقج وججوا أن ندبة الخماد في العدل  ((Al-Zoreky et al., 2001%. أما 0.1التخكي وججا أن ندبة الخماد تداوي 
أثبتت دراسات عجيجة إمكانية استخجام العدل كسؤشخ حيػي عغ تمػث البيئة  .0.33اليسشي كانت بستػسط قجره %
أنو بالإمكان اعتبار العدل كسؤشخ حيػي جيج لمتمػث الكيسيائي في البيئة التي يعير بالعشاصخ الثقيمة، حيث تبيغ 

فييا الشحل، حيث يدداد مػت الشحل في حالة استخجام السبيجات، بالإضافة إلى وجػد بقايا السبيجات عمى جدع الشحمة، 
سمػكية وتخكيبية، تجعمو يمعب (. الشحل يتستع بخرائز (Porrini et al., 2003أو في مشتجات الشحل السختمفة 

لديػلة تعاممو مع كثيخ مغ السكػنات البيئية )ىػاء، ماء، تخبة،  في الكذف عغ مختمف السمػثات، نطخا   ىاما   دورا  
نبات، حيػان، حذخات، أحياء دقيقة وحتى الإندان(. حيث يستاز الشحل بالحخكة الجائسة والتججيج السدتسخ في السحيط 

 (.1996 ،خخون وآ )سسيشة البيئي
 :Moisture contentندبة الرطوبة  -2

رشػبة العدل الصبيعية ىي كسية الساء الستبكية بعج إتسام نزجو وتحػيل الخحيق إلى عدل، وتتخاوح ندبة الخشػبة في 
(. يتأثخ تخكيد الساء بالعدل بعجة عػامل أىسيا %17) (Dait, 1987% وبستػسط حػالي )23 - 13العدل ما بيغ 

عػامل بيئية، ندبة الخشػبة السػجػدة أصلب  في الخحيق، درجة نزج العدل، ضخوف التخديغ بعج القصف. كسا يعج 
محتػى العدل مغ الساء مغ أىع العػامل التي تؤثخ عمى صفات العدل مثل المدوجة والكثافة الشػعية والتحبب والتخسخ 

% تقل قجرتو عمى التحبب برػرة مباشخة، كسا  20ا مغ الرفات، حيث كمسا زادت الخشػبة في العدل عغ وغيخى
كسا أن الخشػبة في  لشسػ السيكخوبات خاصة الخسائخ. مييأيكػن عخضة لمتخسخ السيكخوبي، حيث يكػن كػسط 

ندبة الخشػبة في العدل تتأثخ  %، كسا أن18% وبستػسط حػالي 60الخحيق قج ترل فيو ندبة الساء إلى أكثخ مغ 
بسجسػعة مغ العػامل مثل الطخوف الجػية والخشػبة السػجػدة أصلب  في الخحيق ودرجة نزج العدل وضخوف 
التخديغ وتعتبخ الخشػبة مغ أىع العػامل التي تحجد العجيج مغ صفات العدل كالمدوجة والكثافة الشػعية والتحبب 

 والتخسخ وغيخىا مغ الرفات.
 Sugars content:  المحتوى من الدكريات -3

تُعج الدكخيات في العدل ىي السدؤولة عغ بعس الرفات التي يتسيد بيا عدل الشحل كالحلبوة، المدوجة، ارتباشو 
بالساء، التبمػر والصاقة. كسا أن التخكيد العالي مغ الدكخيات لو تأثيخ كبيخ في إيقاف نذاط أنػاع كثيخة مغ البكتخيا 

غ أنػاع الفصخيات، نتيجة لحجوث بمدمة الخلبيا ليحه الكائشات الجقيقة. ترل ندبة الدكخيات في العدل بذكل وكثيخ م
% بالشدبة لمسادة الجافة والشدبة العطسى مغ ىحه الدكخيات ىي سكخيات أحادية والتي  99.5 – 95.0عام إلى 

نػع مغ  15ذف حتى اَن ما يقارب مغ (. اكتُ Sanz et al., 2004% مغ الدكخيات الكمية ) 95 - 85تذكل  
، وسكخ  40الميفيمػز( وندبتو حػالي% -مختمف أنػاع الدكخيات في العدل، والتي مغ أىسيا الفخكتػز)سكخ الفػاكو 

%، ويػجج أيزا  سكخ 4%، وسكخ القرب )الدكخوز( بشدبة 30الجكدتخوز( وندبتو  –الغمػكػز )سكخ العشب 
كدتخيغ وغيخىا، وبالخغع مغ أن ىحه الدكخيات لع تكغ مػجػدة في الخحيق لكشيا تتػاجج السالتػز )سكخ الذعيخ( والج

 (.Al-Zoreky et al., 2001في العدل خلبل عسمية الإنزاج والتخسخ.)
 

 



 

 

 

 
 :المواد وطرق البحث

الغخبي( والسشصقة عيشة مغ كل نػع مغ العدل السرفى مغ كل مغ السشصقة الغخبية )الغخب، الجشػب  30تع جسع  
ل. تع ثل الدجر، العدل الخبيعي وعدل الأالذخقية ) الذخق والجشػب الذخقي(. حيث تزسشت العيشات كل مغ عد

عسمية الفخز والترفية مباشخة. تع وضع العيشات في بخشسانات زجاجية نطيفــة معقســة  اكتسالأخح العيشات بعج 
ت في ثلبجة، ونقل تحــت ضــخوف مبخدة، حتى الاســتخجام وإجـخاء مل، وتع حفع جسيع العيشا 250ومعتســة سعة 

مكخرات لكل عيشة مغ كل مشصقة تع  3التحاليل. أجخيـت كافة التحاليل وفق الاجخاءات السعتسجة والسعسػل بيا، بػاقع 
 الدائل عالية الجقةالكخوماتػغخافيا  تقجيخ سكخيات الكمػكػز، الفخكتػز، الدكخوز والدكخات السختدلة، بػاسصة جياز

High Performance Liquid Chromatography HPLC))  صشع شخكة شيسادزو اليابانية. العسػد– NH2 
 RID –الكاشف نػع  –% + ماء مقصخ75% اسيتػنتخيل 75الصػر الحامل يتكػن مغ  – 0م30درجة حخارة الفخن 

(. أجخيت كافة Eteraf & Najafi, 2013جخام ) 2وزن العيشة  –ميكخوجخام  20حجع الحقشة  –مل/دقيقة 1تجفق 
 ليبيا. -التحاليل في مختبخات شخكة دلتا لمتحاليل الصبية بسشصقة رأس حدغ شخابمذ

  :التحليل الاحصائي

 Completely Randomized التــرسيع العــذػائي الكامــلأجخيــت عسميــة تحميــل الشتــائج احــرائيا  باســتخجام 

Design ((C. R. D. ذو الاتجاه الػاحج One Way ANOVA  (O. W. A.) وتع تحجيج الاختلبفات بيغ
لجسيع العيشات والانػاع والسشاشق، التــي تشاولتيــا الجراسـة وتقجيخ درجة  Duncan السجاميع باستخجام اختبار

 Statistical  باستخجام بخنامجp≤ (Steel & Torrie, 1980 ))0000) السعشـػية عشج مدتػى احتساليةالاختلبفات 

Analysis System SAS  SAS,1996)0) 

 :النتائج  والمناقشة

تل عدل نحل الأ( و RH( عدل الشحل الخبيعي )SHكانت الشتائج لكافة العيشات السجروسة مغ عدل الشحل الدجر )
(TH ولجسيع )( السشاشق الغخبيةA( والسشصقة الذخقية )B بيشت أن متػسط ندب تخكيد الخماد تتخاوح بيغ )0.00 – 

 – 32.00%، بيشسا الفخكتػز كان متػسط ندبة تخكيده  مغ 16.92 – 14.00%، الخشػبة كانت مغ 5.61
بيشسا كان %، 11.10 – 0.40% والدكخوز مغ 30.00 - 20.00%، وكان متػسط ندبة الكمػكػز مغ 42.00

مػضح في  ىػ % لجسيع السشاشق. كسا88.00 – 61.0متػسط ندبة تخكيد الدكخيات السختدلة ولكافة العيشات مغ 
 (. 1ججول )

 .متػسط تخكيد بعس العشاصخ في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ ) الغخبية والذخقية( (:1الججول )

 

 



 

 

 

 
حيث تع جسع كافة العيشات مغ مختمف السشاشق خلبل نفذ مػسع الفخز. كسا تع أيزا  إجخاء كافة التحاليل لجسيع 

شخابمذ ليبيا. كانت كافة الشتائج ولكل  -عيشات العدل ولكل الأنػاع بسختبخات شخكة دلتا لمتحاليل الصبية بخأس حدغ
لعدل الشحل السرفى. كسا كانت جسيع ىحه العيشات ذات جػدة العيشات السختبخة وفق السػاصفات العخبية والجولية 

عالية ندبيا . كسا بيشت الشتائج وفق التحاليل الاحرائية أن ىشاك تبايغ واختلبف بديط في متػسط ندب كل مغ 
الخشػبة والدكخيات السختدلة لعدل اَتل. حيث كانت في عيشات السشصقة الذخقية أعمى بجرجة ندبيا مغ مدتػى 

يد عيشات السشصقة الغخبية لشفذ ىحا الشػع مغ العدل. أما باقي العيشات فكانت جسيع الشدب لكافة التحاليل تخك
ختلبفات معشػية لا بيغ أنػاع العدل ولا بيغ السشاشق. بيشسا اولكل الانػاع متقاربة، ولا تػجج لدكخيات الاحادية 

أوضحت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب تخاكيد الخماد في كل عيشات العدل السجروسة بأنيا كانت تحتػي 
 (.2متبايشة بيغ القخاءات السدجمة لمعيشات. كسا مػضح في ججول ) اختلبفاتعمى 

 .في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ ) الغخبية والذخقية((:متػسط كسية الخماد 2الججول )

 
ويخجع ىحا الاختلبف إلي تشػع السشاشق التي أخحت مشيا العيشات واختلبف البيئة السحيصة بكل عيشة مغ حيث 
السرجر الشباتي والسػقع الجغخافي وتزاريذ ومشاخ كل مشصقة، وكحلظ اختلبف مرادر التمػث السحيصة بكل عيشة 
مثل وجػد السرانع والصخق والتجسعات الدكانية وغيخىا. إن الشتائج الستحرل عمييا يعكذ اختلبف السشاشق التي 
أخحت مشيا العيشات مغ حيث اختلبف الغصاء الشباتي الدائج في السشصقة، وكحلظ الاختلبف في تزاريذ ومشاخ كل 

بأنيا كانت لا  بة في كل عيشات العدل السجروسة،مشصقة. كسا أوضحت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب الخشػ 
ختلبفات معشػية وأن جسيع الشتائج السدجمة لمعيشات كانت متقاربة، مع وجػد تبايغ بديط بيغ السشصقتيغ اتحتػي عمى 

لمسشصقة الغخبية أعمى مغ السشصقة T.H و نػع  S.Hلشػعيغ، حيث وجج أن متػسط ندب الخشػبة لعيشات الشػع 
 (. 3لكلب السشصقتيغ كانت الشتائج متقاربة ججا، كسا مػضح في ججول ) R.Hميلب، بيشسا كان الشػع الذخقية ق
 .متػسط كسية الخشػبة في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ )الغخبية والذخقية( (:3الججول )

 

 



 

 

 

 
سجروسة بأنيا كانت عيشات العدل الكسا أوضحت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب تخكيد سكخ الفخكتػز في كل 

ختلبفات معشػية وأن جسيع الشتائج السدجمة لمعيشات كانت متقاربة، مع وجػد تبايغ بديط بيغ الا تحتػي عمى 
لمسشصقة الغخبية كانت بشدبة   R.Hالسشصقتيغ لشػع واحج فقط. حيث وجج أن متػسط ندبة الفخكتػز لعيشات الشػع 

% فقط، بيشسا كانت باقي الشدب 37.00السشصقة الذخقية قميلب، التي كانت بشدبة  %، حيث كانت أعمى مغ42.00
 (.4. كسا مػضح ذلظ ججول )لكلب السشصقتيغ متقاربة ججا  

 .(:متػسط كسية الفخكتػز في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ )الغخبية والذخقية(4الججول )

 
كسا أوضحت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب تخكيد سكخ الكمػكػز في كل عيشات العدل السجروسة بأنيا كانت 
لا تحتػي عمى اختلبفات معشػية وأن جسيع الشتائج السدجمة لمعيشات كانت متقاربة، مع وجػد تبايغ بديط بيغ 

لمسشصقة الغخبية كانت بشدبة   R.Hعيشات الشػع السشصقتيغ لشػع واحج فقط. حيث وجج أن متػسط ندبة الكمػكػز ل
% فقط، بيشسا كانت باقي الشدب 23.00%. حيث كانت أعمى مغ السشصقة الذخقية قميلب التي كانت بشدبة 30.00

لكلب السشصقتيغ متقاربة ججا. كسا بيشت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب تخكيد سكخ الدكخوز في كل عيشات 
ختلبفات بسعشػية لجسيع الشتائج السدجمة لكافة العيشات، مع وجػد تبايغ ابأنيا كانت تحتػي عمى السجروسة  العدل

لمسشصقة  ، حيث وجج أن متػسط ندبة الدكخوز لعيشات ىحا الشػعT.Hكبيخ بيغ السشصقتيغ خاصة لمعدل مغ نػع 
%. كسا مػضح 10.60كانت بشدبة %، حيث كانت أقل مغ السشصقة الذخقية بكثيخ والتي 0.40الغخبية كانت بشدبة 

 (.5ذلظ ججول )
 .متػسط كسية الكمػكػز في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ )الغخبية والذخقية( (:5الججول )

 
كانت الشتائج لستػسط ندب الدكخوز ولكافة عيشات السشصقة الغخبية، كانت جسيعيا أقل مغ السشصقة الذخقية،  عسػما  

مسا كانت عميو في  %، حيث كانت ىحه الشدبة أعمى قميلب  11.10فكان الستػسط  بشدبة   R.Hما عجا نػع العدل 
 (.6%، كسا ىػ مػضح في ججول )9.80السشصقة الذخقية والتي كان الستػسط بشدبة 

 



 

 

 

 
 .متػسط كسية الدكخوز في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ )الغخبية والذخقية( (:6الججول )

 
 السجروسة بأن بيشت الشتائج الستحرل عمييا لستػسط ندب تخكيدات الدكخيات الستحػلة في كل عيشات العدلكسا 
جسيع الشتائج السدجمة لكافة العيشات، مع وجػد تبايغ كبيخ بيغ السشصقتيغ خاصة لمعدل مغ بختلبفات معشػية ا ىشاك
 (. 7، كسا ىػ مػضح في ججول )T.Hنػع 

 .كسية الدكخيات الستحػلة في أنػاع العدل الثلبثة في السشصقتيغ )الغخبية والذخقية(متػسط  (:7الججول )

 
لمسشصقة الغخبية كانت أعمى ندبة متحرل عمييا كانت  حيث وجج أن ندبة الدكخيات الستحػلة لعيشات ىحا الشػع

كانت الشتائج  ، عسػما  %90.00%، حيث كانت أقل مغ السشصقة الذخقية بكثيخ والتي كانت بشدبة 77.00بسقجار 
لستػسط ندب الدكخيات الستحػلة ولكافة عيشات السشصقة الغخبية، كانت جسيعيا أقل مغ السشصقة الذخقية، ما عجا نػع 

مسا كانت عميو في السشصقة  %، حيث كانت ىحه الشدبة أعمى قميلب  11.10فكان الستػسط  بشدبة   R.Hالعدل 
سية، كانت بعس نتائج %، وبالسقارنة مع بعس السػاصفات العخبية والعال9.80الذخقية والتي كان الستػسط بشدبة 

تمػث تمظ السشاشق. كسا بيشت نتائج الجراسة، أن جسيع العيشات  ى، دليل عممغ الحج السدسػح بو قميلب   ىالعيشات أعم
السجروسة كانت ندبة الخشػبة فييا أقل مغ السػاصفات الكياسية العالسية التي اشتخشت ألا تديج الشدبة السئػية 

(. كسا بيشت نتائج ىحه FAOغحية والدراعة )ل مغ السػاصفة السحجدة لسشطسة الأ%، وأق21.00لمخشػبة عغ 
 -17.79الجراسة، مصابقتيا لعيشات العدل الدػرية خاصة في ندبة الخشػبة، التي كانت نتائجيا قج تخاوحت ما بيغ 

%. ىحا يجل عمى أن جسيع عيشات العدل قج قصفت وىي ناضجة وجاىدة لمتخديغ. 15.48وبستػسط عام  %14.37
( عشج الكيام بجراسة Al-Zamey et al., 2001)كسا كانت نتيجة ىحه الجراسة قخيبة مغ الشتيجة التي تػصل إلييا 

 %.16.40عمى عدل الشحل اليسشي إذ وجج أن ندبة الخشػبة كانت بشدبة 
 

 



 

 

 

 
 الخلاصة:

و  SH ،RHمغ خلبل الشتائج الستحرل عمييا لكافة العشاصخ والسخكبات التي تع تحميميا مغ عيشات العدل الثلبثة )
THليدت كبيخة بيغ القخاءات السدجمة لمعيشات، ولكغ يخجع ىحا الاختلبف إلى  ( السجروسة، وجج ىشاك اختلبفات

تشػع السشاشق التي أخحت مشيا العيشات واختلبف البيئة السحيصة بكل عيشة مغ حيث السرادر الشباتية، كحلظ السػقع 
ع، اختلبف مرادر التمػث السحيصة بكل عيشة، مثل وجػد السران الجغخافي وتزاريذ ومشاخ كل مشصقة، أيزا  

نذصة الدراعية والرشاعية وغيخىا. كحلظ اختلبف التخكيب الكيسيائي لمعدل مغ عيشة الصخق، التجسعات الدكانية، الأ
يع عيشات إلى أخخى وعمى حدب الفرل والسشاخ الستػفخ أثشاء مػسع الفخز. مغ خلبل نتائج ىحه الجراسة تبيغ أن جس

العدل السجروسة كانت مصابقة لمسػاصفات العخبية والعالسية لعدل الشحل السرفى، كسا أوضحت نتائج ىحه الجراسة 
 ، عغ إمكانية استخجام العدل كسؤشخ عمى تمػث البيئة السحيصة بالعشاصخ الثقيمة.أيزا  

 التوصيات:
 بالتالي:مغ خلبل الشتائج الستحرل  عمييا لعيشات العدل نػصي 

 . ودوليا   إعصاء الثقة في الإنتاج السحمي، ودعع التعخيف بو محميا   ●
 لمشحاليغ. الاستثسارنتاج السحمي لجسيع الأنػاع وتذجيع العسل عمى زيادة الإ ●
 .بذكل دوري تقجيع السداعجة العمسية لمشحاليغ ودعع إجخاء الأبحاث  ●
 عغ مرادر التمػث. ةقع البعيجايجب تػعية و إلدام الشحاليغ باختيار السػ  ●
 .يجب العسل عمى مخاقبة الشحاليغ ومخاقبة العدل السشتج محميا   ●
 نػاع السدتػردة.وري مغ جػدة السعخوض وخاصة مغ الأالتحقق  الج ●
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Chemophysical Study of Types of Honey from Different Regions in 

Libya 

 

Abstract: 

     This study was conducted to estimate some Chemophysical properties of three types 

of filtered honey (Sidr, Al-Rubaie and Al-Atl). 30 samples were collected for each type 

from  western and eastern regions of Libya for 2022  season.  Concentration level of 

fructose, glucose and sucrose was measured, reducing sugars were determined, ash and 

moisture.  Average concentration of fructose for all samples was  32.00 - 42.00, for 

glucose 20.00 - 30.00, sucrose was 0.40 - 11.10, while average concentration of reducing 

sugars for all samples was 61.0 - 88.00% for  two regions. The average ash and moisture 

content were 0.00 - 5.16 and 14.00 - 16.92%, respectively. Samples were analyzed at 

Delta Laboratories in Tripoli. Statistical analyzes of showed that there was a slight 

difference in  percentages of both moisture and concentration of reducing sugars for al-atl 

honey, as it was relatively higher in samples from eastern region than level of 

concentration in samples from western region for same type of honey. The Results 

showed that  average concentration of ash in all honey samples was that there were 

differences between readings recorded for samples, as they were slightly significant at the 

probability level (0.5 ≤ p), while statistical analyzes showed that there were no significant 

differences between percentages for all samples.  Results for all tested samples were in 

accordance with local and international specifications for filtered bee honey, and all of 

these samples were of relatively high quality according to  results of this study0 

Keywords: chemistry; Honey; sugars; season; Specifications. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


